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KIPICIIE

3eprTeyain o3ekTijiri. Ka3ipri KoraMHBIH JaMybl YHEMI ecCil Keje >KaTKaH
JTUHAMU3MMEH, TaOWFaT TaHBIMBIHBIH aHA JICHTeHJIepiHE EHYIMEH, QJIEYMETTIK
KYPBUIBIMHBIH ©3TepyiMeH jKoHe OYphIH OelNrici3 cananapja camaibl jKaHa KbI3MET
TYpJIepiHiH maiiga 00ybIMEH cumaTTanaasl. MyHAal Karaaiapaa Kasipri 3aMaHFbI
MaMaH YIIH KaXeTTi akmaparTel o3 OeriHmie 131ey. KociOu KbI3METTIH TEOPHSIIBIK
HETI37IepiH KYpaWThIH iprem OUTIMII Urepy, MiHEe3-KYIbIK TNeH KbI3METTIH >KaHa
CTpATETUSIAPBIH KYPY XOHE ICKE achIpy MYMKIHJITT epeKIie MaHbBI3Abl 0O0JIasbl.
3epTTey KOMIIOHEHTI MaMaHHBIH KOCIOM JKOHE OJICYMETTIK KhI3METKE aibIHIBIFBI
KYPBUIBIMBIH/IAFbI dKETEKII1 KOMIIOHEHTTEPI1H OipiHe aitHanaabl. COHABIKTaH 3epTTey
KY3BIPETTUTIKTEPIH KAJIBINTACTBIPY >KOHE JaMBITY Typasibl MICEJe YKOFaphl MEKTEIl
TYJIEKTEpiHE KOMBIIATHIH ©3€KT1 TaJIall €TIICTIH TalaNTapbIH KaTapblHA KONbLIAIBI.

Mewmueket 6actibichl KacbiM-2Komapt TokaeBThIH 2022 KbUTFBI 1 KbIpKYHEKTET1
Kazakcran xankpiHa «OaiaeTTi Memiieket. bip Tyrac yiur. bepekeni koram» atrThl
YKOJIJTAybIHIAFBl OachIM OarbITTap IbIH Oipi, €11 OojaliarkiHa apHAIFaH CTPATETUSIIBIK
WHBECTUIIMS. bys1 OarbITTBIH HETi31, KyaTThl YITTHIH JiHreri — xaiablK. EH 0acThICHI,
a3aMaTTapbIMbI3/IbIH JEHCAYJbIFbl MBIKTBI, OUIIMI TepeH OO0Jybl KepeK, el
kepceruireH. Kongayna «KociOuiik meH €HOEKKOPJIBIK KOFaMbIMBI3[Ia €H >KOFaphl
OpbIHJA TYpYBI KaxeT. TaFpl 1a KaiiTanan aiTaMbiH. EniMizae eHOeKKop agaM, Kaciou
MaMaH €H ChIAJIbI aiaM OoxyFa Tuic. OcbiHal a3aMaTTap MEMJIEKETIMI3/I1 1IaMbITa IbI.
Men ¥aTThIK KypbUiTaiina xoHe «2Kactap pyXbIHBIH» Cbhbe3lHIAE OyFaH apHailbl
TOKTaIAbIM. b13 KapamaiibiM eHOeK ajaMblHa KypMeT KepceTyiMmi3 kepek. Kanmait
KOCIMIEeH alHajbICCaH Ja, OHbl camaibl aTKapy MaHbI3ael. JKactap HakThl Oip
MaMaH/IBIKTBIH KbIP-ChIPBIH KETIK O1Tyre YMThUIFaHbI )KOH. O3 caJachlHbIH IIeOepiHe
opllaiibIM cypaHbic Oonajel. OckeneH yprnak Kazakcranjaa rana emec, e3re ejiepie e
0ocekere Kab1JIeTTI OOTYBI KEPEK» - JIeH JKacTapAblH OoJaIiaKk MaMaHIbIKTapbiHa O0aca
Ha3ap ayaapy KepeKTiri HakThl aiThutFaH [1].

Conpimen katap, KaceiM-Komapt TokaeBThiH 2021 xbutFbl 1 KbIpKYHEKTET1
Kazakcran xankpiHa «XanblK OipJiri xoHe Kyienl pedopmanap — €1 epKeHACYIHIH
Oepik Heri3D» aTThl KOJJAaybIHIAAFbl MaceenepiiH Oipl, canainel O11iM Oepy. ATanraHn
JKOJIJIay1a, JKOFapbl OKY OpPBIHIApPhl MaMaHIApIbIH carajibl AaspiaHyblHA jKayall
Oepyre MIHJETTI €KeHIT HaKThl alThuTFaH. [Ipe3uaenT: «FbuIbIMabI JaMBITY — O13/11H
aca MaHbI3AbI OACBIMIIBIFBIMBI3. ByJT — yakbIT TamaObiHA caif 00JTyMeH KaTap, opKalllaH
O1p aJbIM aja KypiM, ThIH KaHAIBIKTAp YChIHA OUTY IET€H CO3» - Jien 0aca KOPCEeTKEH
[2].

MeMIeKeTTiH FbUIBIMU-TEXHUKAIBIK TMOTEHIIMAIBIHBIH ©OCYyl, JKOFapfbl OKY
OPBIHIAPBIHIA 3€PTTEY KY3IPETTIUTITIHIH HOTIKEIUTITIH apTThipa TYCYIl KaXeT eTIM
otreip. byriari KazakcraHHbIH Jamy Ke3eHIHIE FBUIBIM MEH OUTIMHIH ©3apa
OailyIaHbIChI, OHBIH THIMILIITT MEH Odcekere KaOlJIeTTUIrH JaMbITy, MEMJICKETTIH
HDKOHOMUKAJIIBIK ©OCYIHIH 0acTbl KO3FaylIbl KYII OOJBIN OTHIPFAHIBIFEl AHBIK.
ConppiKTaH Kazipri TaHga O13/11H MEMJIEKETTE JKOFaphl OUTIM Oepyze o31HIH Kociou-
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TYJIFQJIBIK KY3BIPETTUTITH JKY3€re achlpyFa JlaiiblH, Oocekere KaOijaeTTI MaMaHaap/Ibl
naspiay KaKeTTUIIr apTyaa.

OcCBhI KaXETTUTIKTEPTe COMKeC, )KOFapbl OUTIM Oepy Il JaMBITYAbIH HET13T1 IapTh
Ooyamak MamaHAapibl Jaspiayaa Kociom OumiM Oepyre OarbITTay KaKeTTiri
aHBIKTANAIbl CTYJACHTTEP MEH OKBITYIIBUIAP/IbIH 1prelii 3epTTeysepine, Oyl aneMIiK
FBUIBIMM MEKTENTep, COHBIMEH KaTap J>KaHa YpIHaK ecipy KaKeTTUIKTEpiHe
OaFpITTaIFaH 3epTTEYIEeP, MHHOBALUSIIBIK O11iM Oepy 9KOHOMUKACHI.

Kazipri tagma emimizgeri OumiM OepyaiH MEMIICKETTIK CTaHIAPThIHA COMKEC,
YKOFapPFhl OKY OPBIHIAPBIH/IAFGI O17TIMIe KOMBUIBITI OTHIPFAH TaJall ©3repicKe YIIbIparl,
eH aJIbIMEH OoJlaliaKk MaMaHfa MOHIK O1TiM, OUTIK KoHE AaFablIapslH Oenrii Oip
KUBIHTBIFBIH MEHIEpPTYy FaHa €MeC, OJIAPAbIH OKY-TaHBIMJBIK, 3€pTTEYIILIIK
KY3IpETTUIITH KaJbIITACTBIPYIbl KY3€re achlpy KaXETTUIr TyblHIAaAbl. OcChIFaH
OailJIaHBICTBI XKOFAPBI OKY OPBIH TYJIEKTEPIHE KOMBLIATHIH 9JIEYMETTIK TaJlall OJIapAblH
3epTTEY KY3BIPETTUIIH KAJIBIITACTBIPY OOJIBIN TaObLIAbI.

KazakcTaHHbIH XaJIbIKapaiblK €HOEK OOJiHIC] KYHEeCIH e JTAUbIKThl OPBIH allyFa
OarapiiaHybl €J1/11H UHHOBAIMSUIBIK JIaMy MIHJIETTEPIH IIeIlIe aJlaThH, YKOHOMHUKA MEH
KOFaMHBIH Ka31pri FaHa €eMec, COHbIMEH Oipre JaMyIbUIBIK KaXKETTUTIKTEPIH €CKEPETIH
MaMaHJapabl JalblHAAayApl Tanan eteal. Kasipri 3aMaHfbl KoFapbl Ou1iM  Oepy
KYHMECIHIH TyJeKTepl TyblHJaraH MmpoOaeMaIap/IblH *KaHa MemiMaepid Ta0yFa, xKaHa
MIHJIETTEP KOIOFa KOHE IICNIyre MYMKIHAIK OEpeTiH KY3bIpETTEpre ue 00aybl KEpeK.
OcpIFaH opaii, 3epTTEYIIUIIK KY3bIPETTUIIKTI KaJbIITACTHIPY KOHE JaMbBITy MACeJecl
Oomarrak MaMaHJapFa KOWBUTATHIH aca MaHBI3Ibl TATANTAPBIH KaTapblHA KOCHLUIAIHI.

JKorappiia TOKTaNbIIl OTKEH Mocesernep Oonaliak MaMaHHBIH Kociou ic-
OpEKETIHIH ©31HIK CUTIaTKA TOH €PEKIIEeNITriH aiKbIHaai Tyceni. OchiFaH 0ailaHbICThI
OJIap/IbIH TEAAroruKajIblK YIEPICTI FHUIBIMU HETi3le *ko00ajay MEH Ky3ere achlpyabl
KaiiTa Kapay MEH MeHrepyre OarbpITTaliFaH >kKaHa OUTIM/II 3epaerniey KaxeT eTiieni. by
03 Ke3erinae Oojamak OMOJIOr MaMaHHBIH Jia KEJICIICK KociOM ic-opeKeTiHe KaHa
JKETICTIKTepre KOJ KETKI3yl OJIapAblH 3epTTEYHIUIK KY3IpeTTUIITHEeH Tajan
CTIJICTIH/ITIH TaFbIIa TQJICACH Tyceai.

3epTTeYIIUIIK KY3IPETTIIIr apKblIbl CTYACHTTIH FHUIBIMA JTYHHETaHBIMBI
naMuabel. FBUTBIMA TYHHETAHBIM TEK TEOPHSUIBIK OLTIM ajdy apKbUIBI FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap, HaKThl JQJICNJICP JKOHE 3EpPTTEYIIUNK OPEKETTep HOTHUXKECIHJIE
KampinTacaapl. CTyAeHTTEp 63 aljblHa OpBIHIAFaH 3CPTTEYMIIIK JKYMBICTap
HOTIDKECIHAE HAKThl IIBIHJBIKKA KO3 JKETKI3eAl. by o3 Ke3eriHjae »Xorapbl OKYy
OpPBIHIAPBIHBIH ~ ajablHA OojamiaKk  MamaHAapael  Jaspiayaa  3epTTEYIILTIK
KY31pETTUIIKT] KaIbIITACTHIPY 9AICTEPIH MEHI€PY MIHJIETIH KOSIIbI.

OcpIFaH opail »aHa dJICyMETTIK - SKOHOMHKAJIBIK YKaFaaia CTyJACHTTI KeJleleK
MaMaH/JIBIFBIH JalbIHAayla 0acThl MacemenepiiH Oipi peTiHae agaM MEH Talurar,
MOJICHUET, KOFaM apachlHIAFbl KapblM — KAThIHACBIHBIH 3aHIBUIBIKTAPBI TYpPAJIbI
KyHen OUTIM KaJIbIITaCTHIPY OOJIBITT OTHIP. AJl OMOIOTUSITBIK O1J1IM 3 KE3€TiH/Ie aJaM
MEH TaOWFU OpTa apachIHIAFbl KAPHIM-KATHIHACTBI HAKTHI 3€PTTEY apKbUIbI, ©31H
KOpIIaraH TaOWFu OpPTachl, TIPHIUTIK KYOBUIBICTAPBI Typaibl OUTIMII ©31HAIK
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3epTTeyJiep KYPri3y apKbUlbl FHUIBIMU IIBIHJBIKKA KO31H KETKi3€ ajaTblH MaMaH
00JTyBI KaXKET eKeH/IIT1 1ayChl3.

3epTTeyluIiK KY3bIPETTUIITIHIH TYPJl aClEKTUIEPIH JKOHE OHbI KAJbINTACTBIPY
YKOJITAphl KOIITEr'eH MeIaror-oiCKep FalbIMAAp 63 JKYMBICTapbIHa 3€PTTEY KYPIi3i.
Mpeicanbl, A6aynoa JLII., ConsamkoB [O.B., 3aup-bex E.C., HcaeBa 3.A.,
3areszunckuil B.1., Jlazapes B.C., CraBpunoBa H.H., Xan H.H., baiimykamesa I'.K.,
Hcaesa 3.A., AmanbaeBa M.b., CansioekoBa H.H. xxone 1.6. [3-12].

[c-apekeT TocimiHIH TalanTapbiHa COMKec 3epTTey KY3bIPETTUIITH KAJIbINTACTHIPY
OUTIM anymbUIapAbl 137Iey KbI3METIHE KOCYAbl Tayam eTeni. by OenceHal OKbITY
TEXHOJOTHSIIaphl 3€PTTEy KY3BIPETTUIIH KaJIbIITACTBIPYABIH KETEKII Kypajbl
peTiHJIe OpeKeT eTeTIHIrH Olnaipeai. buonorusubik Ou1iM Oepy yaepiciHae OenceH/Il
OKBITY THIMAUTIIHIH daictemenik Herizi: H.M. Bep3unun, B.M. Kopcynckas, B.®.
3yeB, H.A. PoixoB, B.E. PaiikoB, I'"M. T'onbsuoBa, C.B.CyMaToXuH »*oHE OTaHIBIK
ouoJtor - onmickep ransimaap: Kaiieim K, Topmanos H., Unnaubaes JK.b., XKynicora K.,
oniMkyioBa P., XKymarynosa K.O., Kyansimesa C.E., KamueBa A.H. rpuibiMu -
omicTeMeliK eHOeKkTepiHae kepiHic Tankad [13-29]. An Ouojorus MoHIH OKBITY
YAEpICIHIIE 3ePTTEYHIUNK KY3IPETTUTIKTI KaJbIMTACTBHIPYIBIH OMICTEMENIK XYHeCiH
YChIHyFa apHalifaH IIeTen >koHe oTaHablK eHOektep: F. David (opra Oumim Oepy
yaepiciaze), B.b. /lanunesckas (aynuropusiiad Teic OLTIM OepyAl YHBIMAACTHIPYIA),
M.b. Aman0OaeBa (6omamak OMO0JIOT MyFalIMAEP/Il JalbIHAAYJaFbl 3€PTTEYIIUTIK iC-
OpEKeTTI KJIBIITaCTHIPY 1), H.H.CansibexoBa (3epTTeyILIIK OLTIKTI
kaneimracteipyna) [30,31].

[Herenaik menarorukana OeIceH 1 OKbITY KOITETeH 3epTTEYIIIEPAIH Ha3apbIH A
oonasl JIx. dwiou, JIx. bpynep, JI. KimuurGepr, 3yra K. »one T. 0. Ka3ipri ke3eHe
AKII-TeiH 6151iM Oepy KyHeciHIe «KOHCTPYKTUBTLIIK» TEOPUSICHI JAMBIM OTHIP, OFaH
CollKkeC OKBITY HAaKThl OMIpJEri Mocenenep/il Kypy >KOHE ey, MpPaKTUKAIBIK
YKaFIaiiap/aad, TYIHYCKa MaTepualap/iad koHe T. 0. (pakTijgep MeH MamaiMeTTepi
TarchlpMaliapra KoCy apKbuibl Kypblaagbl. Ockl OarbIT mieHOepiHae 'mpoOiema -
0oJDKaM - MICIIM-KOCBhIMIIIA - kKaHa MpobJieMa sxoHe T.0." 3epTTey IUKII TYPIHIE OKY
NPOIIECIH YHBIMIACTHIPY/IbI KO3ICHTIH 3€PTTEYIIUIIK OKBITY MOENI d3ipiienai [32-34].

XKorapbiaarel 3eprreynepre coiikec, 013 €3 3epTTeyimize Oonamak Ouosor
MaMaHHBIH 3€pTTEYILIUNK KY3IPETTUIIINH FBUIBIMU 3€PTTEY HOTHKENepiH OutliM Oepy
yAepiciHe KIPIKTIpY 3epTTeysiepil Tajjay HETI31HJe KaJbINTACThIPy OIICTEMECIH
VYCBIHY JKOCTapiaablK. SIFHHM, HaKThI aWTap Oojca, BUPYCTApAbl MOJCKYJISPIIBIK-
TEeHETUKAJIbIK CUIATTAY XKOHE COMKECTEHIIPY HET131HAEe CTYACHTTEPIIH 3€pTTeYLIIIK
KY3BIPETTUIITIH KAIBIITACTHIPY d1icTemMeci. Bupycrap — yur narmansikTeiH-Archaea,
Bacteria sxone Eukarya eximaepiHzne aypy TYyIbIpYbl MYMKIH J>KacyIIaJIbIK €Mec
WHOEKIUSIIBIK areHTTep. bapipik Tipi opraHu3mMaepre ToH aepbec MeTadoM3MHIH
Oommaybl, BUpycTap KeOerore KaKeTTi OapiblK KaCUETTep Il KaMTH kL. Bupycrapasia
IIBIFy TET1 BUPYCTAHY FBHUIBIMBIHBIH IICIIUIMETeH MoceeNepiHin O0ipi OoibIn Kaia
oepeni. byrinri TaHma 3epTTEYAIH JKaHA JMICTEPIHIH Maiiga OOJybIMEH BUPYCTapIbl
aypybIH KO31 peTiHJIe 3epTTeyre JEreH Ko3Kapac ThIM YCTIPT €KeHIIT1 OeNTil OO bl
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BUPYCTAp HETI3I TE€OXUMMSUIBIK SJEMEHTTEPMIH LMKIIHAE YJIKeH MaHbI3fa Hue,
OJIapJIbIH HeJIepiHe KOChIMIIIA KacCHeTTep Oepe aytaibl, OYJI KOPEK Ko3/epil YIIIiH KypecTe
apTHIKIIBUIBIK KOpCceTe/Il.

Bupyconorust FeuIbIMHBIH 0acka cajlaJapbIMEH: MOJIEKYJIANbIK OUOJOTUSIMEH,
OMOXUMHUSMEH, TCHETHKAMCH, UMMYHOJIOTUSIMEH JKoHE (DM3MKAa — XUMUSMEH THIFBI3
OaiiaHpICTa JaMBbIM, OJIAPJABIH OMICTEPI MEH TOCUIAEPIH KOJJaHa OTBIPHIN, 63
Ke3eTriH/e OMOJIOTHSUIIBIK JXYHenepi YHbIMIACThIPY/IbIH K9HE KYMBIC 1CTEY1HIH HeT13T1
OPUHLUINITEPIH 3€pPTTEY YIIIH BIHFAMIBI MOJENBAIK HBICAHAApIbl YChIHIBL Ka3ipri
OMOXMMHSI MEH MUKPOOMOJIOTHUAIAFHI 1prefi >KaHAIBIKTApAbIH KOMIIUTr BUPYCTHIK
aKybp3ap MEH HYKJICWH KBIIKBIIAPBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH KAaCHUETTEPIH 3epTTey
ke3inae skacanabl. COHBIMEH Karap, TEeHIIK WHXKEHEpUs,, XUMHSIIBIK CHUHTE3,
MMMYHOJIOTHS JKOHE MMMYHOXUMUS OHICTEPIHIH KapKbIHIBI JaMYybIHBIH apKachIH/a
Ka3ipri 3aMaHFbl Kayillci3 »KoHE THIMII BaKIMHAIBIK IpernaparTapibl, COHAal - aK
JKOFapbl ce31MTall )KOHE CEHIMJII IMarHOCTUKAJIBIK TECT-XKYyHenepi )kobanay MyMKIH
oomabl. Bupycosnorusia skayarnrapaad repi cypakrap Kem 00JiFaHbIMEH, CEHIM/II TYp/ie
anTyra 0ojaabl, Oy Kazipri 3aMaHFbl OMOJIOTHS MEH MEIAUIIMHAJIAFbl 3€PTTEYJIePIiH
€H KbI3bIKTHI KOHE MEePCIEKTUBANIBI OAFBITTAPBIHBIH O1pi.

CoHFBI OHXKBUIIBIKTAPIBIH TEXHUKAIBIK JAMYBI iprefii FBUTBIMIBI MOJIEKYITATBIK
JIeHren1e TaOuFu Kyuenep/il 3epTTey dJIICTEPIHIH KEeH CIEKTPIMEH KaMTaMachl3 €TTI.
byn cnekrpain 6ip Oesiri 6ipKaTtap FBUIBIMU TOCUIAEp OOJBIN TaObLIaAbl, OJAPABIH
3epTTeY OOBEKTUIEP] "KUBIHTHIKTA", SFHU OUOJIOTUSIIBIK JKYHeIe Ke3-KeJIreH O1pTeKTl
3aTTapAbIH JKAIIbl JKUBIHTBIFBI OOJBINT TaObUTAAbl. TEXHONOTHSIIBIK —cajaaa
MUKPOOTHIK KAaybIMAACTBHIKTAPIbI MOJICKYJIATBIK-TCHETUKAIBIK TaJIIayablH OacThI
KaJlaMbl >KOFapbl OHIM/ JKyHesney peTTUlirl (CEeKBEHUpICY) TEeXHOJIOTHUIAPbIHBIH
(sran JIHK-marer mykneotuarep Tiz0eriH "oky') Hemece »kaHa OybIH Kyileney
perriniri (cexkBenupiey) amicrepinin (Next - Generation Sequencing-NGS) maiina
00JTyBI OOJIIBI.

[erenmik >xoHE OTAHABIK 3€pTTEYNIEPAl TaiuAay HOTHXKECIHJAE, TaKbIPHITITHIH
©3eKTl eKeHl aWKbIH. Ajaijga Oy TaKbIPBINTBIH TOJBIK KaHJbI, MaKCaTThl TYpJe
3epTTEIMEYl MbIHAJIall KapaMa-KalIIbLIBIKTAPAbI KOPCETYre MYMKIHAIK Oepi:

- QIICTEMENIK AAMBIHIBIK >KYHECIHIErlT OWOJIOTHSIIBIK Ma3MYHJIbl YCBIHY/IbIH
JTOCTYPIl TACLII MEH KaJlMbl OpTa OMOJOTUSIIBIK OUTIM Oepy *KyHeciHIH Ma3MYHJIBIK
KOKETTUTIKTEpl apachblHJaFbl KapaMa-KaWllbUIbIK, OYJI Ma3MYHHBIH KajIbl OLTIM
OepeTiH Aamy oseyeTiH KohgaHa oTeipbiln, KOO BupycTapabl MOJIEKYJISPIIbIK-
IEHETUKAJIbIK CHUIATTAy JKOHE COMKECTeHJAIpY HEri3iHAe OKy MaTepualiblH
KYpacThIpyibl KO3ACHi;

- )KOO-narpl KOJIAHBICTAFbI 9MIICTEMENIK JaWbIHIBIK TIEH O171iM alylIbLiapabiH
TaHBIMJIBIK 1C-OPEKETIHIH ePEKIIETIKTEP1, OJIAPIBIH JaMy IEPCIEKTUBAIAPbIHA CYHEeHE
OTBIPBIIL, OKY YPAICIH KypyFa Oaraap apachIH/IaFhbl;

- Oumosiorusi MyFaliMJIEpIH AasipiiayablH KOJIJIAHBICTaFbl MOJENl IIeHOEpiH/Ie
KOCINTIK OUTIM aly KaXeTTUIr MEH Kasipri MEKTeNTIH MaMaHJapra KOSTHIH
TajanTapbl apachIHIAFbI;
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- Kazipri TaHaarbl MeKTenTeri 6unm Oepy OarmapiaaMapbIHAarbkl ©3repiCTEPMEH,
COFaH ColKec MaMaH Jasipjiay apachIH/aFbl;

-OMOJIOTUSIHBI OKBITY TEOpPUACH MEH IMpaKTUKAChIHIA OUTIM anlylIbuiapAbiH
©3JIITHEH O11IM ajdyFa YMTBUIBICHIH KaJbINTACTHIPYIaFbl O0BEKTUBTI KAXKETTUIIK MEeH
OHBIH OKBITY TTPAKTUKACBIH/IA KETKITIKCI3 JaMybl apachIHIAFbl;

- Kazipri yakpITTa 3aMaH TajaOblHAa cail CTyIEHTKE 3epTTey KY31peTTUITiHIH
K@KETTUIITHIH apTybl JKOHE OHBI FBUIBIMU 3€pTTEY YACPICIHAC KaJbIITACTBIPYIBIH
3epTTeNIMEyl MEH OHBbl KaMTaMacChI3IaHIbIPy MEXaHU3MIEPIHIH OMifie >KETKUIIKCI3
0O0JIYBI.

ATanraH KapaMa-KalmbUIBIKTap Oonamrak OHOJIOT MaMaHHBIH — KOCIOM
JASPIIBIFBIH/IA OJIAPJIBIH 3€PTTEY KY3bIPETTIITH KAJIBIITACTHIPY/ IBIH KaHa IapTTapbIH
13/1ECTIPY MEH OHBI TEOPUSUIBIK TYPFbIAH HET13/Iey TPOOIeMachiH alKbIH/1a]TbI.

XKorapbiaa atanraH Kapama — KaWIIBUIBIKTapJIbIH TYPBIC HIEHIIMIH 137€CTIpY,
MOCEJICHI aHBIKTAy JKOHE 3€PTTEYIIUIIK KY3IPETTUIIKTI KaJbIITACTHIPyFa KOMBLIBII
OTBIPFaH Kazipri Ou1iM Oepy kyheciHeri Tamantap O013]11H 3epTTeY KYMbBICHIMBI3IbIH
©3CKTUIIMH KOPCETTI XoHE Oi3re TakbIphINThl: «BHpycTapabl MoJeKYJIAPJIbIK-
FeHEeTHKAJBIK CHIATTAY JKOHE COMKeCTeHAIpy HeridiHae CTyJAeHTTepAiH
3epTTEYLIIIK KY3bIPEeTTUIINH KaJbINTACTBIPY JdAICTeMecCi» AN TaHAaybIMbI3Fa
Heri3 0OJbI.

3epTTey MakcarTbl: CTYACHTTEPIIH 3€PTTEYLIUNIK KY3IPETTUIINH BUPYCTAPIbI
MOJIEKYJIAPABIK-TEHETUKAIIBIK ~ CHIATTay  KOHE  COMKECTEHAIpY  HErI3iHIe
KaJIBINITACTBIPYIbI TEOPHUSIIBIK TYPFBIIAH HETI3/EN, 9ICTEMECIH YCBhIHY KOHE OHBIH
TUIMAUTITIH 9KCIIEPUMEHT KY31HE JoNICIIEY.

3epTTey HbICaHbI: OMOJIOT CTYACHTTEPAIH OKY YAEpICI.

3epTTey mOHi: BUpYCTapAbl MOJICKYJAPIBIK-TEHETUKAIBIK CHUIATTAy >KOHE
COMKECTEeHJIIPY  HEri3IHAe  CTYICHTTEpAIH  3€PTTeYIIUNK  KY3BIPETTUIIrH
KJIBINTACTBIPY 9J1ICTEMECI.

3eprreynin MinaerTepi

- CTYIEHTTEpAIH 3EepTTEYIIUNK KY3IPETTUINIH BUPYCTAPILI MOJICKYJISPIBIK-
TCHETUKAJIBIK CUTIATTAY KOHE COMKECTEHAIPY HETi3iHAe KaJIbINTaCTHIPYIbl FHUIBIMH-
TEOPUSIBIK HET13IEY;

- aJlaM JeHCayJbIFbIHA 3HSIH KENTIPYl jKOHE Mall MEH aybUl MIapyallbUIBIFBIHIA
HSKOHOMUKAIIBIK MIBIFBIHAAPFA OKeNlyl MYMKIH jKaHa BHUPYCTapAbl aHBIKTAy >KOHE
OMOUH(OPMATUKAIIBIK TalAAY;

- CTYIEHTTEpAlH 3EepTTeYLIUNK KY3IPETTUINH BHUPYCTAPIAbl MOJIEKYJISPIbIK-
IEeHETHKAJbIK CUIMATTAay JKOHE COMKECTEHIIpY HETri3lHIE KalbIITaCThIPYAbIH
Ma3MYHBIMEH 9JIICTEMECIH YChIHY;

- CTYIEHTTEPHAIH 3ePTTEeYIIUNK KY3IPETTUTITIH BHUPYCTAPIALI MOJICKYJISPIBIK-
IeHETUKAJIBIK CUIATTAy KOHE COMKECTEH 1Py HET131H/e KalbIITACThIPY 9/11CTEMECIHIH
TUIMJIUTITIH 9KCIIEPUMEHT JKY31H/IE TEKCEPY, OKY YACPICIHE CHIIPY.

3eprTeyniH JmiCHAMAJIBIK JKOHE TEOPHMSJIBIK Heri3iepi: BuUpycCTap/ibl
MOJICKYJISIPIBIK-TEHETUKANIBIK CUTIATTAYy KOHE COUKECTEHAIPY >KOHE FBUIBIMU TaHBIM
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MEH OKBITY YJAEPICIHAET1 3epTTeYIIIIK KY3IPETTIIIK Typasibl PuI0COPUIBIK O1T1iM,
TeOopUsIIap MEH UAesIIap, IUIAKTUKAIBIK )KOHE 9/IICTEMEITIK Ke3KapacTap.

3eprTey ke3aepi: 3eprrey OarbIThl OOMBIHIIA OUOJOTHUSIIBIK, PUIOCODUSIBIK,
NeJarorukaiblk, TCUXOJOTUsIIBIK — eHOekTep. Kaszakcrtan  PecnyOimKkachbIHBIH
HOPMATHUBTIK KyKaTTapbl (3aHaap, Kayibuiap, Oaraapiamanap, TYKbIpbIMaamanap,
T.0.). BiiM >KoHE FHUTBIM MUHHUCTIPIITIHIH KOFapbl OKY OPBIHAAPBIHBIH OKY YEpiciHe
0aiiTaHBICTHI YCHIHBUIFAH KY)KaTTaphl (GKajmbiFa MIHAETTI O11iM OepyIiH MEMIICKETTIK
CTaHJApTTaphl, KEMICHII OarmapiaMaliapbl, OKYJIBIKTap MEH OKY-9JiCTEMENIK
Kypayiiap, 3JIeKTPOHIBIK OKY KypaJlaphl), eIarOTHKaHBIH FEUTBIMHU KETICTIKTEP1 MEH
03BIK TOXipuOenepi, 13CHYUIIHIH JKeKe ic-Taxipudenepi.

3epTTey amicTepi: 3epTTEY JKYMBICTApPbIH KY3€re achlpyaa TOMEHAET1IeH 91icTep
KEILIeH/ Il TYPJE KOJIIaHbUIJIbI:

- TEOpUSUIBIK (Tayijlay >KOHE CHUHTE3/Iey, KOPTHIHIBLIAY >KOHE CalbICTBIPY,
abcTpakiusuiay KOHE HaKThUIAy, 3epTTEy OOJKaMbIH MOJIEIBACY JKOHE HOTHKEIEeP/Il
x)obanay);

- SMIIUPUKAIIBIK (cayaliHaMa KYprizy, oHriMelecy, 0akplaay, OKy - 9JIICTeMENIK
KY>KaTTapblH Tajjay, MeIarorukaiblK MIHAETTEpPl IIelly, KOHCYyJIbTanusiap oepy,
TECT XKYPri3y, TOKIPUOETIK — SIKCIEPUMEHTTIK KYMBIC);

- 3epTXaHaNbIK (3€pTXaHAJBIK JKaFdaiila BHUPYCTApABbl MOJEKYJISPIIbIK-
TCeHETUKAJIBIK CUIATTay >KOHE COMKECTEeHIIpy OOMBIHIIA KYMBICTAPABIH 3EpTTEY
azicTepi);

- CTaTHCTHUKAJIBIK (3€pTTEY HOTIIKEJIEPIH MAaTEeMAaTUKAIIBIK JKOHE CTaTUCTUKAIIBIK
OHJICY).

3epTTeyaiH FHUIBIMHU KAHAJIBIFbI MEH TEOPUSIIBIK MAHBI3IbLIbIFbI

- CTYIEHTTEpHAIH 3EepTTEYUIUNK KY3IPETTUIINH BHUPYCTApJbl MOJECKYJIAPIBIK-
TCHETHKAJIBIK CUIATTAay JKOHE COMKECTEHIIpY HETi31HIAE KaJbIITACThIPYIbIH
TEOPUSIIBIK HET13/1epl alKbIHIAIIbL;

- BHUPYCTapJlbl MOJEKYJSPIBIK-TCHETUKAJBIK 3€PTTEY HOTIDKENEpl HETI31HAe
3epTTEYMIUTIK KY3IPETTUTITH KAJIBIIITACTBIPY Ma3MYHBIH aHBIKTAJIJIbI;

- CTYIEHTTEpAlH 3epTTeYLIUNK KY3IPETTUINH BHUPYCTAPJAbl MOJIEKYJISPIbIK-
TeHETHKAJIbIK CUTIATTAY )KOHE COMKECTEHIIPY HET131H/1€ KAJIBINTACThIPYIbIH 9IICTEMEC]
KacaJlJIbl;

- CTYIEHTTEpAlH 3EepTTeYLIUNK KY3IPETTUINH BHUPYCTAPIAbl MOJIEKYJISPIbIK-
TeHETHKAJIbIK CUIIATTAY XKOHE COMKECTEH IIPY HET131HE KaJbITACThIPY 9AICTEMECIHIH
TUIMAUTIT] 9KCTIEPUMEHT JKY31HJIE€ TEKCEPLIiN, OKY YAEpICIHE SHIIPIIIII.

3epTTeyAiH MPAKTHKAJBIK MAHbI3AbLIBIFbI

- OipKaTap aypynap/bIH KO3ABIPFHIIT FT€HOMIAPBIHBIH (hparMeHTTEPiHIH OOTybIHA
OailJIaHBICTBI KOPIIaFaH OpTa OOBEKTIIEPiH OaKblIay KAKETTUIIT aHBIKTAJIbI;

- Acheta domesticus densovirus (AdKaz18) renombrasiz TOBIK Ti30eT1 GenBank-
ke MT823474 Tipkey HOMIpIMEH OPHAIACTHIPHIIIBI
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- 3eprrey HotmxkeciHne, «Hozoxkomuanapl wuHpekuus Tyre3athiH E.coli
MITAaMJIAPBIHBIH  JIU3UC TOCLT» TaKbIPHIOBIHAA TMAaTEHT aJlbIHBIN, OKY YJepiciHe
KIPIKTIPUIII;

- «Bupyconorus Herizaepi» aTThl 0Ky Kypasbl >KapbIKKa HIBIFBIN, OKY YIEpiciHe
CHIIPLII;

- 3epTTey HOoTHXenepi «MHUKpOOHOIOTHS KoHE OHOTEXHOJIOTHS» TIOHIHE
apHAJIFaH OKY 9JIICTEMENIIK KEIIeH OKY YIepICIHe SHIipiIIi.

3epTTey HOTWIKEJIEPIH KOFaphl MEAArOTHKAIBIK OKY OpPBIHAAPBIHAA OWOJIOT
CTYHETTepAl Jmaspiay YAEpiCiHAe, TMeaarortapablH OUNKTUITIH  KETUIIIPY
KypcTapblH/a Maiijananyra 0oaaabl.

3eprrey HITHMIKeJEPiHIH JJIeJAiri MeH Heri3aiiric auccepTalusHbIH
TEOPUSUIBIK, FBUIBIMU OJICTEMENIK MIHICTTEpiHE cail OpbIHAAIYBIMEH, 3€pTTEy
Ma3MYHBIHBIH FBUIBIMH amapaTka COHMKECTUIIrIMEeH, 3epTTey IIOHIHE cal THiIMi
oaicTepal nai1ajJjaHybIMEH, TOKIPUOETIK-IKCIIEPUMEHT YKYMBICBIHBIH
JKOCTIapIaHybIMEH, aJbIHFAaH HOTIDKENIEPJIH JOJJIINIMEH JKOHE THIMAUTITIMEH
KaMTaMachI3 €TLUI/II.

Koprayra yChIHBUIATBIH HETi3ri Karuaajaap

- CTYIEHTTEpAlH 3€pTTEYLIUNK KY3IPETTUINH BHUPYCTAPABI MOJIEKYJISPIbIK-
TCHETUKAJIBIK CUTIATTAY JKOHE COMKECTCH/IIPY HET131H/Ie KaTbITACTHIPYIbIH FHUIBIMU -
TEOPHSUIBIK HETI3/IEPIH Tall1ay HOTHXKECH,

- CTYIEHTTEpAlH 3€pTTEYLIUNK KY3IPETTUINH BUPYCTapJbl MOJEKYJIAPIbIK-
TEHETUKAJIBIK ~CHUMATTay JKOHE COMKECTEHJIPY HErI31HAE KaJbIITaCThIPY/bIH
KYPBUTBIMJIBIK, - Ma3MYH/IBIK MOJICIII;

- CTYIEHTTEpAIH 3EepTTEYUIUNK KY3IPETTUINIH BUPYCTAPIBI MOJICKYJSPIbIK-
TeHETHKAJIBIK CUTIATTAY JKOHE COMKECTEHIIPY HET131H/Ie KAJIBITITACTHIPYIbIH Ma3MYHBI
MEH dJIICTEMECI;

- CTYIEHTTEpAIH 3epTTEYIIUNK KY3IPETTUINIH BUPYCTAPILI MOJICKYJISPIBIK-
TCHETHKAJIBIK CHUMATTay JKOHE COMKECTEHIIPY HETI3IHJE KaJbIITacCThIPYaFrhl
OMICTEMECIHIH THIMAUITIH KOPCETKEH OKCIEPUMEHT JKY3IHACT1 JoNeNIepiHiH
KOPBITBIHABICHI MEH HOTHDKEIIEPl KOpFayFa YChIHBUIATHIH KaFUaIap IbIH TYPHICTHIFbIH
pacTanbl.

3eprTey 0a3achbl: 3epTTEY KYPrizy MEH 3epTTEy HOTHUKEJIEPIH ChIHAKTAH OTKI3Y
JKOHE Toxipubere eHrizy AOail arbiHgarel Kazak WITTBIK —T€JaroruKaibiK
YHUBEPCUTETIHIH Ouosorus kadenpaceiHaa, MUKpoOHONOrusl K9HE BHPYCOJOTHS
FBIIBIMH OHJIIPICTIK OPTAJIBIFBIHBIH «BHpycKa Kapchl KOPFAHBICY» 3€PTXaHACHIHBIH
0a3achlHIa OPBIHIAJIBI.

3eprTey HITHIKeJIEPIHIH TAJKBLUIAHYBI JKOHE JKy3ere achIpbLIybI.
JluccepTanusiHBIH HET13T1 TYKBIPBIMIIAPBI MEH TOXIpuOenik Hotmxkenepi 2018 - 2021
KBUITAP  apalbIFbIHIA  KeJeCl  XalbIKApalblK  FBUIBIMH  —  TPAKTHKAIBIK
KOH(pepeHIMsIapaa OasHaaIbI, OH OarachiH amabl: «llepcrekTrBHBIC HaIpaBICHUS
WCCJICIOBAaHUM B METOAMKE 00ydeHusi Omosiorum u 3Kkonorum» (Cankr-IlerepOypr,
2019), «llepcriekTuBbl pa3BuTHs By30BCcKoWl Haykuw» (MockBa, 2021), XKac
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FAJIBIMJIAPJIBIH: OMODU3UKTEPAIH, OMOTEXHOJOTITaP IbIH, MOJIEKYJIATIBIK OMOJIOTTap IbIH
’KOHE BHUPYCOJOTTAp/bIH XaJIbIKAPAJIbIK FbUIBIMU-TIPAKTUKANBIK KOH(GEPEHIUSCHI
(HoBocubupck, 2021), XanblkapalblKk KOHIpecc MaTephayigapbl buoTexHomorus:
JKaraaiel )koHe damy nepcrnektuBaiapsl (Mocksa, 2021).

3epTTey JKYMBICHI HOTHXKENEpI Kocmapra coikec, AGaii aTeiHaarsl Kazak yaTThIK
NEearoruKaIblK YHUBEPCUTETIHIH OHONOTHs KadeapachlHbIH XKoHE Mackey KajallbIK
NEearoruKaablK YHUBEPCUTETIHIH FRUIBIMU - 9AICTEMENIK CEeMUHApIapbIHIa TYPAKThI
TYpZe OasHIabIN, THIHANIbI, Tal1ay KaCaIbIHIbI.

KapussiansiMaap: 3epTTey >KYMBICHIHBIH Ma3MyHbI OoiibIHIIA 17 FBHUIBIMHU
eHOeK >KapusUTaHIbl, OHBIH IHIiHAE: 5 Makama Scopus 0a3achlHIa WHACKCTENIETIH
FBUTBIMU JKypHaUIJa xapusuianrad; 2 makana Kazakcran PecniyOnukacs! FoibiM sxoHe
JKOFApFbl O1TIM MUHHUCTPJITIHIH FhUIBIM jXKoHE KOFapFbl OLIIM cajlachIHAAa CarlaHbl
KaMTaMachl3 €Ty KOMHUTETIHIH Ti3iMiHJer1 OachlUIbIMIApAarbl JKapusutaHeiMaap; |
Makajga IMIeTeNIIK PEUTHHITIK (IIETENIK capanTaMaliblK) FBUIBIMU SKypHaJIgapaa
xapusutanrad; 1 makana KazakcTaHHBIH FBUIBIMH KYpPHAIApbIHAA >KapusIaHFaH; 7
MakKaJia >KaKbIH OHE aJlbIC IIET eJIep/ie OTKI3UITeH XaJIbIKApaIblK — MPAKTHKAJIBIK
KOoH(epeHIIa MaTepuaiapbIHaa koHe | OKy Kypasibl JKapHsiIaHFaH.

HNuccepranus KypbUIbIMbI MeH MAa3MYHbI: JHUCCEPTALUSAIBIK >KYMBIC
KIpICTIEJIEH, €Kl TapayJlaH, KOPBITBIHABIAAH, MaiiajlaHraH o1eOuerTep Ti3IMIHEH,
KOCBIMIIIAIaH TYPAIbI.

Kipicne 6eJiiminae 3epTTey TaKbIPHIOBIHBIH ©3EKTUIII HET13JeNe/l, 3epTTEY/ 11H
HBICAHBI, MMOHI, MAaKCaThl, MIHAETTEP1, JKETEKII UACSICHI, 9IICHAMAIBIK - TEOPHUSIIBIK
HEri3aepi, oJICTepi, KE3€HAEpl, FbUIBIMU JKAHAJIBIFBI MEH TEOPHUSJIBIK >KOHE
MPAKTUKAIBIK ~ MaHbI3AbUIBIFBI, FBUIBIMH  OOJDKaMbl, KOpFayFa YCHIHBUIATHIH
KaruJanaphbl aHbIKTAIAbI.

«Bupycrapabl MOJIEKYJISIPJIBIK-TeHETHKAJBIK cunarray JKIHe
COMKeCTEeHAIPyY HeridiHae CTyIeHTTepaiH 3epTTeyliliK  Ky3bIPeTTUIIriH
KAJBINTACTHIPYAbIH TEOPUSJIBIK Herizaep» jaen aranradn Oipinmi Tapaynaa
«buonor CTymeHTTepAiH 3€pPTTEYMIUIIK KY3IPETTUIIr» VYFBIMBIHBIH TEOPHSIIBIK
HeTi3JepiHe  Tajjay,  BUPYCTapAbl  MOJICKYJQJIBIK-TCHETUKAIBIK  3€pTTEy
MaTepualIapblH OKY YIEpICiHAE MaiagaHy MYMKIHAIKTEPIH TEOPHUSIIbIK Tajljay
MaTepHalIapblH OKY YAEpICiHAe Maiialany MYMKIHAIKTEPIHIH 3€pTTeNy >KarAailblH
Tajjay MaTepualiapblH OKY YAEpICIHJIE NaijanaHy MyMKIHAIKTEp1 OOMbIHIIA Taaay
Kacay HOTHXKECIHIE, BHUPYCTapAbl MOJICKYISIPIBIK-TEHETUKAIBIK CUTIATTAY KOHE
COMKECTEeHJIIPY  HErI3IHAE  CTYIEHTTEpPAIH  3€pTTeYLIUNK  KY3bIPETTUIITH
KaJIBINITACTHIPY/IBIH KYPBUIBIMIBIK - Ma3MYHBIK MOJIET YCHIHBLIAIBI.

«Bupycrapabl MOJIEKYJISIPJIBIK-TEeHETHKAJIBIK cunarray JKIHe
COMKeCTEeHIPyY HeridiHae CTyIeHTTepAiH 3epTTeyliiKk Ky3bIpPeTTUIIriH
KAJBINTACTBIPY dicTeMeci KoHe TIKIPUOeTiK - IKCIEPUMEHT HITHKeJIepi» Aen
aTaJyFaH eKiHuIi Tapayaa Bupycrapasl MOJIEKYISIPIBIK-TCHETUKAIBIK CUTIATTAY JKOHE
COMKECTEHJIIPY  HETi3IHAe 3epTTeyNepll Taujay HOTWKeIepl  OasHmaliassl.
BupycTtapibl MOJIEKYISIPIBIK-TEHETUKAJIBIK CUIIATTAY JKOHE COMKECTCHIIPY HET131H/e
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CTYICHTTEPAIH 3€PTTEYLIIIK KY3BIPETTUININH  KaJIbIITACTHIPYABIH  9icTeMeci
YCBIHBUIAJIBI, OHBIH THUIMIUIITIH aHBIKTay VIIH MEeIarorukajiblK HSKCIEPUMEHT
HOTIDKEJIEpiHe TaNJIay KacallaJbl.

KopbITBIHABIAA  TEOPUSIIBIK ~ JKOHE  OKCIEPUMEHTTIK  JKYMBICTApIbIH
HOTHXKEJIEPIHE HET13/IeTEeH TY)KBIPBIMIAP MEH YCBHIHBICTAp Oepisie/i.

KochiMiaga Toxipubesnik — SKCIIepUMEHT KYMBICTApbIHBIH MaTepraiapbl MEH
FBUIBIMU - 3€PTTEY XKYMBICHI HOTH)KENIEPIH EHAIPY aKTLIepi KOpCeTIIreH.
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1 BUPYCTAPAbI MOJIEKYJIAPJIBIK-TEHETUKAJIBIK CUIIATTAY

"KOHE COWKECTEHIPY HETI3IH/E CTYJAEHTTEPIIH
3EPTTEYIILIIK KY3BIPETTLIITTH KAJIBIITACTBIPY IbIH
TEOPUSLJIBIK HETT3EPI

1.1 BHOJIOr CTYIEeHTTepPAiH <«3epTTEeylILIiK Ky3ipeTTijird» yYFbIMbIHBIH
FBUIBIMU-TEOPUSIBIK Heri3epi

Enimizaeri oneyMeTTiK-2DKOHOMUKAIIBIK JKOHE CasiCH ©3repicTep, PeCIyOIMKaHbIH
MeMIK JeHreiae OimiM Oepy KyHeciHe JKeTyae KacaraH KaJamzaphl OChl Ke3re
Jeiinri o6utiM Oepy mapaaurMainapbiH, 9AicTepiH, ¢popMaiapblH KETUIAIPY TanaObIH
Ko ibl. EpTeHri KyHHIH OYT1HI KYHHEH achIll TYCY1HE BIKIAJ €TiM, aJlaM3aT KOFaMbIH
aJFa Kapau >KeTeneyi KyaipeTTi Kymr ol — OutiM. bimiMm 6epy — OKBITYIbIH, TopOue
MEH JIaMBITYIbIH Y3A1KC13 MPOIIEC.

MemitekeTIMI3IIH KapKbIHIBI JdaMybl >KOFapbl OuTiM Oepy >KYHeciH, OHBIH
Ma3MYHbI MEH KYPbUIBIMBIH KaHAPTYFa MIHJIETTEI OThIP, COHIBIKTAH JIa KEJIEIIEK 5Kac
MaMaH/Ibl Jlasgpiayjaa O011iM MeH Topoue Oepy ici 0acThl Moceliere aifHallbII, epeKiie
MOHTI€ M€ OOJIbIN OThIP. ByTiHr1 TaHaark! O11iM Oepy 1CiHIH HeTi31 0oJaliaK MaMaHHbIH
OUTIKTUIINH FaHa KAJBIITACTBHIPBIN KOWMAail, oJlapFa akmapaTThl ©3[ITHEH 13]em
Ta0aThIH KOHE Tajjay ’kacail OLIeTiH, COHbIMEH KaTap OHbI KaKETTUIITiHE
OailyIaHbICTHI MaiilanaHa Ol1eTiH, OeJICeHAl ©3repil KaTKaH OYTiHI1 KYHIe cail eMip
Cypimn, KbI3MET aTKapyfa JalblH, O9ceKere KaOuIeTTl TYJIFaHbl KaJIBINITACTHIPY OOJIBII
oTblp. bocekere KkaOUIETTI Jen KOCINTIH Kad canacklHAa OOJIMAachlH op TypJil
Kargannapra Oedimene OuUleTiH, OONbIHAA IIBIFAPMAIIBUIBIK KACUETTEPl KajbllTaca
OUIreH TYJIFaHbl allTambl3. ATalFaH KaCUETTEpre Me TYJIFaHbl KaJbINTACTHIPY YILIIH
CTYJEHTTI 13JIEHYIIIIKKE, ©3 OeTIHIIE JKYMBIC Kacayra, Oakpliay MEH 3epTTeyre,
3epTTEy HOTIKENIEPIH TY KBIPBIMJIAI, KOPBITHIHILI Tallay skacail Ouryre Oeiimzey
KaxeT. JKorapbliarbl allThIll KETKEH KaXETTUTIKTEpre OalaHBICTBI, OLTIM OepymiH
J)KaHa TapaJurMaiblK JKardalblHAA CTYACTTIH  3€PTTEYMIUIK  KY31peTTUIIrH
KaJIBINTACThIPYFa JETeH CYPaHbIC apTy/a.

BupycTtapabl MOJEKYISIPIBIK-TCHETHKAIBIK CHITATTAy JKOHE COHKECTCHIIPY
HETI31HJIe CTYJIEHTTEPAIH 3€pTTEYIIUNK KY3bIPETTUIrH KalbIITaCThIpy OOWBIHIIA
OKYy-3€pTTey TKIpUOECIHE CTYIEHTTEpAIH 3€pTTey KbI3METIHIH Kypambl MEH
KYPBUIBIMBIH aHBIKTay MakcaTbhIHAa 013 3epTTey Mocesecl KOHTEKCIHIE ''3epTrey
KY31peTTuIirl" yFbIMBIHBIH Ma3MYHBIH TaJlJal, HaKTbUIaAbIK. biniM Oepy TapuxbiHIa
3epTTEYIIUTIK KY3IPETTUIIK CalbICTBIpMANbl TYpPJE <OKaHa» YFbIM, OTKEH XKY3
KBUTIBIKTRIH 90- KbUTIAaphIHIA KOJAaHBICKA €HEe OacTaraH, amaiyia, OV YFBIMHBIH
3epTTETy TapUXbl TEPEH/IC.

Kanmer «3epTTey» CO31HIH TYCIHIKTEMECI — TAHBIMBIK KbI3METTIH apHaWbl TYpi
peTiH/e FRIIBIMFA TOH XKaHa O11iM eHIIpy Tocim Aen Tycinmipiiesni [35].

DKcnepuMeHTaTop — MyFaliM Toxipudeci 1960-xputnapsl Kaipinraca 6acTael,
B.®. [llatanoBThIH MiKipIHIIE, TIEAATOT 631 KATHICKAH YAEPICTIH 0aKbIJIAYIIBICHI )KOHE
3epTTeymiici 6oy KakeTr. MyframiM o3 OLTIMIH JAaMbITy, TEPEHACTYMEH Karap, o3

16



OOMBIH/Ia TIEJArOTThIH JKOHE FBUIBIMU KBI3METKEPJIH KAaCHETTEpIH YINTacThIpa 011yl
kepek. [lemaror-3eprreyi — OiaimM Oepy canacbiHa KakeTTi MamaH [36].

MyranmimHiH Oi1iM Oepy callachlHIAFbl 3EPTTEYNIUIK KYKBIFBI MOCEJIECIHIH
MaHBI3BIH aJIFallIKbLIap IbIH 01pi 60JbIN KapacTeiprad B.A. CyxaMIIMHCKUM ObLIai Jen
xkasraH: «OKy OpHBIHJAFbl HAFbI3 IMIBIFAPMAIIBUIBIK €HOCK — OJI, €H aJJIbIMEH TEPEH
oiimay >xoHe 3epTTey». ConbiMeH Karap, B.A. CyxaMJIMHCKHI MiKipiHE CoiiKec:
«TI€IarOTUKAIBIK IIBIFAPMAIIBUTBIKTBIH €H KOFApPFbl KE3€HI — MPAKTUKAHBI FHIIBIMA
3epTTey dIEMEHTTEPIHE KipiKTipe OLTy, HOTMKECIHAE, KYHICTIKTI eHOeK OaphIChIHAA
TEOPHUSIIBIK OLTIM TEpeHIeH Tycell, ajl MpaKTUKa KAHAJIBIKTHl TaHBII OLTyre JereH
OWJIBIH CapKbIIMac Ke3iHe aiHamaap [37].

3epTTeyliiK KbI3METTI JAaMbITy IMpoliieMachiHa apHaidfaH eHOekTepinae B.U.
3arBsI3UHCKUN 3epTTEYHIUTIKTI OKY YI€pICIHE, MEKTEIKe KaKbIHAaTa TYCY/Ie KoM Yiec
KOCTBI. ATaJiFaH KbI3METTIH HETI3r1 Oenriiepi, ojiap 3epTTey >KYMBICHIHBIH OaFrbIThIH
JKOHE TMpoOJIeMaHbl TEPEH, JKaH-)KaKThl (PUIOCOPHUSIBIK-9IICTEMENIK HETI3/eY,
3epTTEy TAaKbIPbIObIHA COMKEC OJKYPri3UIr€H TOXKIPUOEre, Kalmbl TEOPHSUIBIK
HOTHXKEJEPIl FhUIBIMU HET13/IETeH YChIHBICTAPFa ayBICTHIPY, OUTIM Oepy/ie FHUTBIM/IBI
HIBIFAPMAIIbUIBIK TYPFBIJA KOJJIAHYFa BIHTANIAHMBIPY, 3€PTTEY HOTMKEIEPIH Talaay,
naiianana Oiny, mpakThKara enaipy [6,0. 126-128].

3epTTeylIlIIK 1C-OpEKEeT KablHa 3€pTTEY/IIH HET131H KanayubuiapabiH oipi - /.
bepnaitH, (GU3NOTOTHUIBIK OaFBITTBUIBIK TYPFBICBIHAH OEpreH aHBIKTaMaChIHIA
«3epTTey 1C-9peKeTl — OENTICI3AIKTIH TYybIHJAayblHAH BIHTAHBI TOMEHJIETIIEYTE
OarbITTaNFaH apeke™ Aen Tycinaipee, A.H. [ToaapsakoB «3epTTey ic-opeKeTi — alaM/ bl
KOpIIIaFaH CBIPTKbl OpPTaJaH »aHa MIIMETTEp 13JECTipy MEH ojapAbl TalOyra
OarbITTaNIFaH OCJICeH I apeKkeT» jaen Tycinaipeni [38, 39].

FoubiMu  — TEOPUSUIBIK, TENAaroTUKANbIK JKOHE ONICTEMENIK eHOEKTepe
3epTTEYMIUTIK KY3IPETTUNIK MaHBI3bIH allly MaKCaThIHAAFbl KO3KapacTapAbl Tajaai
KeJie, OHbl aHBIKTAYJbIH OlpHEIIe OarbITTalFaH 1C-OpEKETTep HETi3iHAe OOJIFaHBIH
Oaitkayra OoJIaIbI:

- OKy Oeicenmiumiri Mocenenepi JKOHE TaHBIMIBIK  137CHIMITA3/IbIFBIH
KambInTacTeipy TYpreIichiHaH (M.A. YTemosa [40], P.C. Omapoga [41], .. Kynaruna
[42], H.®. Tanezuna [43], ®.B. Bepkymrene [44], M.O. Mykamosa [45], B.I.
Kypasnes [46]);

- ’kaHa OUTIMA1 MEHrepy MaKCaTbIHAAFbl 3€PTTEYIIUTIK 1C-9PEKETI HETri31HJEri
©31H/IIK KYMBICTapAb! yitbiMaacTeipy TyprbickiHaH (I'.K. baiimykammesa [9,6. 101], B.1
borocnosckwii [47], 3.A. HUcaesa [48], C.1O. Tpanums [49], D.4. N'anon [50], B.B.
Jlantes [51]), B.A. Kozakos [52]);

- OKBITY ITpoOJIeMaapbiH MenTyre OarbITTaIFaH ic-opeKkeTTep TypFbickiHad (M. 1.
MaxmytoB [53], K.b. Unnaubaes, M.b. Aman6aeBa [54]);

- FBUIBIMH  IIBIFAPMAIIBUIBIK ~ OMICTEPAl  MEHIrepyre, IIbIFapMaIlbUIBIK
TarchbIpMaiap MEH MIHAETTEeP/Il MIeNTyre OaFrbITTalIFaH MILIFAPMAIIBUIBIK 1C-OpEKETTEP
typrbicbiHan (III.T. Taybaesa [55], A.Ill. Baiirykaesa [56], H.F. Jlaymos [57], I".B.
Jenuncora [58]).
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Ochl >KOFapblIarbl >KOHE KeITereH Oacka eHOEKTEepIMEH TaHbICa OTBIPHII,
KEJITIPUITEH TYCIHIKTEp HETri3iHae 013, CTYISHTTEPIIH O31HAIK IKYMBICTap
YUBIMIACTBIPY KOHE MIBIFAPMAIIBLIBIK KaOUIETTEpiH JaMbITY, OKY O€JICEHALTITH
apTTBHIPHIT, TAHBIMJIBIK 13JCHIMIA3BIFBIH KAJBIITACTBIPHIIN, OOJallaK MaMaHAbIFbIHA
MaHBI3[IBI POJT aTKapajabl JETeH KOPBITHIHABIFA KelaiK. OChbl KOPBITBIHIBIHBI
CTYACHTTEPAIH 3epTTEYUIUNK KY3IPETTUIITH KAJIBINTACTBIPY apKbUIBI OHTAMIBI iCKE
acwIpyra 00JIaJIbl JETEH TYXKBIPBIMFA TOKTAJIBIK.

FoutbiM - TeopusbIK 3epTTey HOTHKECIHIe OaliKaraHbIMbBI3JAl, KONTEreH
aBTOpJIAp 63 CHOCKTEPIHIE «3EPTTEYIIUTIK KBI3METY, «3EPTTEYIILTIK MOJICHUET) JKOHE
«BEPTTEYILTIK iC-opeKeT» YFhIMAApbIH Nainananansl [59]. An T.A. becniaMATHBIXTBIH
[60] muccepranusiblk 3epTTEy JKYMBICHIHAA «3€PTTCYIILIK iC-OpEKeT» COHBIMCH
KaTap «3epTTEYHIIIK KbI3METI» TEPMUHIEP] KaTtap, OagamMa peTiHe KOJAaHbLIa Ibl.

FO.B. ConsanuxoBa >xone E.C. 3aup-bek eHOekTepiHJeri nepekTepre Coukec,
3epTTEYLIIIK KbI3METI — FBUIBIMU JKOHE 3€PTTECYIIUIIK 1C-0pEKETTEPIHIH YHBIMAACTHIPY
dbopmacel, an 3epTTEYIIUTIK 1C-OpEeKeT — KaHa OUTIMJII KaJIBINTACThIPYy, OHJICY >KOHE
TapaTy KbI3METTEpiH KaMThIFaH, yaepic [4,0. 98-102] neren Tycinikteme Oepemi. A,
M.A. YTemnoBa 63 3epTTEyIH/IE «...36pTTEYIILIIK KbI3METI — )KEKE aJlaMFa OarbITTaJIFaH
O1iM Oepy mapaJaurMachliH iCKe achIpyIbIH Oip Kypanb — aemn Tycinaipeni [40,6. 54].
An M.b. Aman6aeBa 63 eHOEriH/Ie «3EpTTEYIIUIIK 1C-9PEKET IEre€HIMI3 — )KaHAJIBIKThI
OKy YZIepicTepiHAe aHBIKTayFa, OJIapAblH OailllaHbICTaphl MEH KaThIHACTaPbIH
OpHATy¥a, HAaKThl (AaKTUIEpAl TEOPHSUIBIK JKOHE HKCIIEPUMEHTTIK TYPFbIIaH
JIQNeIIeyTe, TAaHbIM KYHECIHIH 3€pTTeY 9/11CTepl apKbUIbI 3aHIbUIBIKTAPIbl aHBIKTAYFa
OaFbITTAJIFaH IIBIFAPMAIIBUIBIK Ma3MYHIAFbI 137IEHY 1C-OpEKeT» - IEreH TYCIHIK Oepel
[11,0. 28].

1980-pu1mapIbIH COHbIHA Kapail OoJialak MaMaHAbl 3ePTTEY MOJICHHUETI, TEPEH
TEOPUSUIBIK — O/IICHAMAJIBIK JTaWbIHIBIFBI KAJBIITACKaH 00y KaXKEeT JCTeH Ke3Kapac
TynkutikTi naiga 6onael. JLEO. T'opOyHOBa KOFaphiia alThUIFAaH KaKETTUTIKTEpre
3epTTey OLTiMI MCH JIaFIbICHI, IaFIbIJIAPbIH MEHI'€PY KaXKET JCT TOJBIKThIpA TyCTi [61].
S.A. [lonomapeB 3epTTey MOICHHUETIH FHUIBIMU IIBIFAPMAITBUIBIKTHIH Oanamachl Jem
canaraH Oouica [62], a1 M.W. CTaHKHMH OHBI FBIIBIMU-TICAArOTUKAJIBIK KaOLJIET peTiHjIe
KapacTelpyabsl ycbiHFaH [63]. Ocbl TyprblAaH KOPHEKTI oTaHablK FaiabiM III1.T.
TayOaeBa, MyFaliMHIH 3€pTEYLIUIIK MOJEHUETIH KAJIbINTACTBIPYIbIH Ma3MYHBI,
9/IiCTEMECI, TETIT1 MEH KE3€HAEPIH KAMTUTBHIH TY>KbIPbIMJIApFa CYHEHIN, TEOPUSIIBIK -
oJliCHaMaJIbIK TYPFBIJIaH KapacTeipassl [55,0. 7-11].

1990 - xwumapaerH asFel MeH 2000 - sxbutmapaplH OackiHma OimiM Oepyne
HETI31HEH Ha3zap KY3BIPETTUNIK ToculiHe aybica Oactaabl, A.K. MapkoBaHbIH
KYMBICTApBIHIa KY3bIpeT (TyJiFa miemryre KaOinerTi Oenrumi Oip cana, cypakrap
meHOepl asChIHAAFbl  MOCceNieNiep) JKOHE KY3IPeTTUTK (TyjIFaHblH Oenrim  Oip
byHKIUSIIapAbl OpbIHAAY KaOuieTi MeH OUTTIHIH KaJbIMTacKaH OO0Jybl) YFBIMIApPhI
naiiga 6onaapl [64]. byn yFeIMaap apachbiHAAFbl albIPMANIbUIBIKTBI AHBIKTANMBI3.
«Ky3BIpETTIIK» KOHE «KY3BIPET» YFBIMIIAPHI 9/IETTEC KOMTETEH 3epTTeyiepie KaTap

Kypeni.
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[lleTen ce3mepiHiH CO3MITIHIE «KY3bIpETTI — Oenrum Oip cajaHbl OUIETIH,
xabapap; e3iHIH OUTIMI HeMece oKUIeTTepl OOWbIHINA Oip HOPCEHI *kKacayra HeMece
HIeNIyre, OHbI TAJKbUIAYFa KYKbIFBI Oap TYJIFa» JereH anbikrama oepeni [65]. An C.A.
OXeroBThIH OpBIC T CO3MITIHIAE KeJeciied aHbIKTama Oepuiesl: «KY3bIpeTTi —
KaH1ak na Oip camana Oeneni, OuteTiH, xadapaap TyiFay» [66].

«Ky3BIpeTTilik» YFBIMBIH TainAayAbl 013 JMHTBUCTHKANBIK CO3IIKTE OepiireH
TyciHaipyaeH 6actaasik. Ce3aikTe "Ky3bIpeTTUTIK" YFBIMBI (JIaT. competentia, competo
- Oipre KOJI JKETKI3eMiH, KOJ JKETKi3eMiH, COWKeC, TaHIanbl) «OLTIMII MEHTepy,
KaChIOip TamchlpMaHbl OpBIHIAYFa KaOLIETTUTIK HeMece Oip HOpCEHi jkacay»,
«xabaprap 0011y, KYKBIKTBUIBIKY, «aBTOPUTAPIIBIKY PETiHAe TyCiHAipineni [67].

Enpi, ransiMaapabIH TYKbIPbIMIAMAchl MEH JIMHTBUCTUKAIBIK TYCIHAIPY YKcac
KeJeqiMe, TOMEHJIE OChl Macesiere Tanjay »acaiMbi3. IlIsiHBIHAA 1@, aBTOPIAPIBIH
KOIIIUIIT KY31PEeTTUNK YFBIMBIH JIMHTBUCTHKAJIBIK TYCIHIKTEMEH OaillaHBICTBIPAJIbI,
MbIcaibl, JIk.PaBeH «Ky3bIpEeTTUTIKTI O11iM, O1JT1K )KOHE CYOBEKT YIIH JKEKe MaHbI3 bl
KOpIHETIH KalijaeTTep KbI3METi» jem kepceteni [68].

N.A. 3uMHAsS KY3BIPETTUIIK JIeTl MHTETpalMsJIaHFaH TYJIFaHbIH KacHETTEepPiHIH
cunatramacel « KOO Tynerin paiiblHgay HOTHKecl Oenrunl  Oip  cananapna
(KY3BIpeTTep/Ie) ic-opeKeTTi OphIHaAY» — Jien TyciHaipeni [69].

An otanablK FaneiM b. TypreiHOaeBa: «...)K€Ke MPAKTUKAJBIK 9PEKETI apKbLIbI
anFaH OuliMAEpiH ©3 OMIPJIIK MoceselepiH IMIeNlyJae KoJiJaHa allyblH —
KY3BIPJIBUTBIKTAp JIeN aTaiMbi3» jen Tycinaipeni [70].

K. Kynaitbeprenoa 0osica KY3bIPETTUIIK YFBIMBIHA «...COHFBI JKbUIIAPHI
MeJaroruKa CajlachlHlla TYJIFAHBIH CYOBEKTUTIK TOKIPUOECIHE epeKIle KOHUT aynapy
HOTIIKECIH/IC CHIPUIIN OTBIPFaH YFBIMY JIETeH TYCiHiKTeMe Oepemi [71].

ConbimeH, Oip katap 3eprreyinl — raneimMaap: [1. Bei, M. Meckon, M.
AnsOept, @. Xemoypu KY3BIPETTUTIKTI CBHIPTKBI OPTAHBIH TE€3 ©3Tepill OTHIPATHIH
TaJlarTaphl )KaraaibiHaa O11IM MEH JTaFIbUTIap Ikl HHTETpanusiay KabiIeTiH )KoHEe OHbI
naiganana Oury medepiri, peTiHae KapacThIpyasl YebiHAIL. Ky3bipeTTi 60y — Oyt
JION OCBI KarjmaWja ainraH OuUTIMIEpl MEH TOXKIpUOECiH Nep Ke3iHle KOJJaHa aiy
KaOineTiH (ickepiirin) kepcere Oimy [72]. SIFHH, «KY3BIPETTIIIK» JKOFaphlaa alThII
OTKEH/CH, 63 MaMaHJIBIFBIHAA OUTIKTUIITT MEH O9CEKEJIECTIKKE KaOICTTIIITI.

JleMek, FUIBIMU €HOEKTepre Tanjay *acay HOTH)Kecl OOWbIHIIA, KY3bIPETTUIIK
OuTiM, OUIIK >XKOHE NaFAbl PETIHAE TYCIHIIPYIl 3€epTTeylll — FalbIMIap >KOKKa
IIBIFApMaiiIbl, ajaiijia, aTajaFaH YFRIMIAP apachliHaa albIpMaIIbUTBIKTap 0ap eKEeHAITIH
ne kepceredl. Ky3ipeTTuikTiH OUTIMHEH albIpMAIbUIBIFBI — OJ1 aKMapaT KUHAyMEH
HIEKTEIMEN I, COJ aKmaparThl 13/Iey MEH KoJijaHa Oury ic-opekeTl. BUTKTIIiKTeH
alBIPMAIIBUIBIFBI, KY3bIPET OPTYPIIl MIHIASTTEP/I1 JKOHE TYPJIl JKaFJaiiapaa mienryie
naigananpiaapl. J{arapiiaH albIpMAIIbUIBIFGI, KY3IPETTIIIK — aBTOMATTHI TYPAC
OpBIHJAJIFaH €MEC CaHaJIbl iC-OpPEKEeT, SFHM aJlaMFa KYHICIKTI, TUIITIK XaFaaiaa FaHa
eMecC, KaJbITaCKaH CTaHAapTTaH O6JIeK KaFaai1aaa opeKeT eTyre MYMKIHIIK Oepei.

3epTTeyl — FalbIMIap YChIHFAH aHbIKTaMalIapAbl TAJA OTBIPHII, KY3BIPETTIIIK
KeJeci Oec Heri3ri Kypamac 0eJiKTep/ieH KypalaTbIHABIFbIHA Ha3ap ayAap/IbIK:
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1) opbIHAANATHIH MIHASTTEP MEH IISHIIETIH MaCeIeIepIiH MOHIH TEPEH TYCIHY;

2) OCBI calaJiarbl )KaKChl TOKIPUOCHIH KETICTIKTEPiH OCIICEH I MEHIEPY;

3) Ke3-KeNreH »Karaiira OailIaHbICTBI 1C-OPEKETTIH Kypaiaapbl MEH TICLIAEPiH
TaHJ1ay KaOiJieT,;

4) KOJI KETKI3UIreH HOTHKEJIePre KayarnKepIlIiK ce3iMi;

5) @3 KaremikTepiHeH cabak aixy >KOHE MaKcaTTapra KOJI JKETKi3y yaAepiciHme
KKETTI Ty3€TyJIep eHTi3e 01Ty KaOieTi.

CoHbIMEH, KY3BIPET JIeTEHIMI3 — TYJIFaHBIH 1C-OpEeKeTiH, OUTIMiH, OCIICEHIITITIH,
nepOecTiriH koHe 0acka /1a KaCUeTTep KEIICHIH KAMTUTHIH 1C-OPEKETKE JabIH IbIFBIH
OUTIIpeTiH, KOCIOM TYPFBIJIaH JaMyIbIH €H KOFapFhl JCHICHiH MEHTepy Tocuiaepi. A
KY3BIPETTUIIK — OWYJI aJblHFaH OuriMaep, OUTiK, ToxipuOe koHe Oackaua Keke
KacHUEeTTepAl 1C-KY3iHIe, KYHICTIKTI eMipJie KaHaakl 1a Oip MpaKTUKAIBIK >KOHE
TEOPHUSIIBIK MOCENeNIep/Il MIeNTyre KojjaaHa ajay KaOlIeTTUIIr JereH KOPBITHIHAbIFa
KEJIIK.

bi3  3epTTey  KYMBICHIMBI3IBIH Ma3MYHBIHJA JKOFapbla  KOPCETLITeH
TYXKBIpBIMJIAMaMEH ~ KemiceMi3, cebebi 013 CTyaeHTTI JaibiHgay OapbIChIHIA
MPaKTUKAIIBIK KbI3METTI JKY3€Te achlpy TKIpUOECl Typasbl KapacThIpaMbl3.

Kerncanansl Ou1iM O6epy KYpBUIBIMBIHIAFbI 3€PTTEYLILIIK 1C-OPEKETTI ©3aJIbIHa
nepObec KOMIIOHEHT PETIHJE KapacThIpy >KOHE OHBIH KociOM ecyAeri MaHbI3/IbI
OpeKeTTep/iiH Oipl peTIH/E CUMATTAIYhI MEJaroruka FhUIBIMBIHAA KaHa (peHOMEH —
FBUTBIMH — 3€pPTTEYLIUIIK KY3bIPETTUIIK YFBIMBIHBIH IMaii/1a 00TybIHA HET13/1eMe OOJIIbI.

Fanermaap s sKyMbICTapbIHA TANIAY HOTHXKECIHE, 013 MbIHAIall KOPBITHIH/IBIFA
KEJJIIK: OKYy-3€pTT€y JKOHE FBUIBIMU — 3€pTTEy JKYMBICBIHBIH Olip-OipiHEH
alBIPMAIIBUIBIFBI, OJ1 CTYJACHTTEPJIIH ©3/ITHEH 3epTTeY KYPrily MYMKIHJIT >KOHE
3epTTEy HOTHKECIHIH JKaHAIIBUIBIK I9pekKect. AJl 3epTTEYIIUIK «OKY — 3€pTTeY iC -
OPEKETI» JKOHE «FBUIBIMU — 3€PTTEY 1C-OpEKETIHIHY 0aCThl OPTaK MIHJIETI OJI MOCEIIEH1
HICNIyAeTT MaKcaTThl OPBIHJATATBIH 1C-OPEKET, 3EPTTEYJeple HOTIKEre >KETYyJe
caHaJbl 3EpPTTEYJll KYy3ere acelpaThlH OUTIM. 3epTTEYHIUTK  KY3bIPETTLIIKTI
MeJIaroruKajblK YAEPiCTe OPbIHAANATHIH KOMITETEH 1C-OpEeKEeTTePIIH KeIIeH 1 Kyiec,
K9C10M 9peKeTTIH peTTeylll (haKTOphl TYPiHAE KapacTblpambi3.

COHBIMEH KOpBITa KeJie, 3epmmeyuiniK Ky3vlpemminiei JereHIMi3 — CTYACHTTED
TYJIFACBIHBIH MHTETPAJIJIBIK CAMAChl, )KYHECIH TYTac ICKE achblpyFa MYMKIHJIIK O€peTiH
MEearOTUKAJIBIK YACPICTI KYPY KoHE YUBIMAACTBIPY iC-opeKeTTepl Oojamiak Kociou
KbI3METIHIH OOBEKTICI PETIH]I€ FHUIBIMUA TaHBIM 9IICTEPI JIETE€H TYCIHIKTEME Oepemis.

CTyneHTTepiH 3epTTEYIIUNK KY3bIPETTIIIT — OHBIH KaObuliaraH OuliM, OLTIK,
JaFIbUIapbiH, Oenruil Oip FHUIBIMU allHAIbIMFA OAMIaHBICTHI KOJAAHA alybl, ©31H-031
KoFaMFa OeiimMeyre TalbIHIbIK JICHT i1 00JIbITT Ta0bLIaAbl. by cTyIeHTTIH 63 OlTiMiH
FBUTBIMH TYPJIE JKOOaay apKbUIbl OfaH dpi OMOJOTHSIIBIK MOHAEPIl TePEH 3epTTemn
MEHIepy, KeTunaipy OUTiKTUIr gerenre keneni. Ce6edi Ka3ipri akmapaTThIK Korama
CTYJEHTKE JKEeKE MOHMIK OUTIMAEpl AJCTYPJl 9MIiCTep KEIIeHI TYPIHIE MEHTepTy
KETKITIKCI3.
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OTaHIBIK KOHE IIETEIJIIK 3ePTTEYII — FalIbIMAAP/bIH €HOCKTEpIH Herisre ajia
OTBIPBII, 013 HAKTHl BUPYCTAPAbl MOJEKYJSAPIbIK-TEHETUKAIBIK CHUIIATTay >KOHE
COMKECTEHJIPY  HETi31HJA€  CTYJASHTTEPIIH  3EPTTEYNMIUIK  KY3BIPETTUIIrH
KAJIBIITACTBIPYIbIH FHUIBIMU — QJIICTEMENTIK TYPFBICHIHAH HETi13/ieMe Oepyre YMTBLUIbIC
KaCAIBIK.

Ky3bIpeTTUnIKTI TOCLT asChIHAA «KY3BIPETTUNIK — OKYIIBIHBIH MEHrepreH
O1miMaepiHe, OHBIH OKY KoHE OMIPIIIK TOXKIpUOECIHAE, TAHBIM/BIK 1C - 9PEKETIHIH )KOHE
OKy TOXIpHUOECIHIH HOTIKECIHAE 631 JaMBITKAaH KYHABUIBIKTApPBhIHA HETI3ENIN, 63
OeTiHIIIe Ky3ere acaThblH KaOuIeT» peTiHAe KapacThIpblaaabl. JleMek, Ky3bIpeTTLIIK
HaKThl Olp Jkarmaiima Oalkanazbl, ON TYJIFa KY3BIPETTUIriH Oaranay >KyileciH
KETUIIIpyne MaHbI3Abl dakTop OoJblll caHanaabl. COHBIMEH, KOCIOM — TYJIFAJIBIK
KY31pETTLIIK — 0J1 eHOeK CYOBhEeKTICIHIH (MYFaJTIMHIH) KYHJIEIIKTI 1C-OPEKETTIH MaKcaT-
MIHICTTEPIH OpbIHAayFa KOCiOM qaibIHABIFEl MEH KaOimerTimiri [73].

O.M. MyxaHnb6eT:kaHOBaHbIH eHOETIH/E, «OUTIM Oepy canachlHa Ky31peTTUTIKTEp
MparMaTuKaiblK CUMATTa Oo0JIabl KOHE OHBIH OarbITTapbl: KociOM Toxipube
OapbIChIH/Ia KEpEeKTiHI aja Ouly, ©31HIH aiFfaH OUTIMIHIH e3apa OalaHBICHIH
yHBIMIacThIpa Oy JKOHE OJIapAbl PETKE KENTIPY; MaTepualibl 3epAeseyAiH 031H]IIK
TOCUIAEPIH Kacay; OUTIM alylblIap alablHAa naiga 00J1aTblH MIHAETTEP1 Iele OLTy
icKepdIiri, ©3 OlLTIMIMEH 63 OeTiHIIe aifHaIIbIca OUTY ICKepIIiri» e KepceTireH [ 74].

An  OazanblK Ky3IpeTTurik Oenrial Oip KociOM OpEeKeTTIH epeKILIEeNIriH
alkpiHaiapl. KociOu memarorukaiiblK ic-opeKeT YIiH 0a3aliblK OOJIbIN €CeNnTeNeTiH
KY3IpETTUIIK OJI, 9p KE3€HJErl Koram TajaObiHa OalilaHBICTBI OUTIM Oepy KyHeciH
KAJIBIITACTBIPY YIIIH KaXeTTl K9C10U 1C-opeKeTTep.

ApHailibl Ky31peTTUTIK HAKThI ITOH]II OKBITYABIH Koci0u yaepiciH Oerneneitai. On
OKBITY YAEPICIH YUBIMIACTHIpYAA TYbIHAAFaH MpoOJieManap/abl MIEHTy YIIH HaKThI
MIOHJII OKBITY OaphIChIHAA KaJlbINTAacKaH IeOepmiK, OUTIKTI THIMOI maijgainaHa 0Ty
Kaoinerti [75].

Ocwl Mocesere OaiylaHBICTBI, eNMiMI3AIH ofickep — raiubiMbl H. TopmaHOBTHIH
«bronorusiHel OKBITY/BIH WHHOBAITUSJIBIK 9JicTeMeNepi» arThl eHoerinae, «XX
FACBIPJIbIH, €KIHIII >KapThICHIHAH OacTarl, OMOJIOTUs CallaChIHIAFbl AlllbUTFaH FHUIBIMU
YKaHAJIBIKTAP/IbIH HOTHXKECIHIE KOpIIaFaH OpTa MEH OJICYMETTIK OpPTAaHBIH, OHBIH
immiHae ajxam3ar OajachblHBIH MOJICHHM, pPyXaHU JIaMYbIHBIH OoJallarbl Kaujibl
Ke3KapacTap TyOipiHeH e3repii. Kaszip e conmail ceHiMMeH, OaThUIIBIKIIEH OOhKarm
alTaThIH 0OJICAK, OMOJIOTHS CajachIH/IA aJaM3aT OaTaChlH JKaHa FRUIBIMH KaHAJIBIKTap
KYTIiIT Typ Aeyre 6omaapl. OChIFaH opali OpTa MEKTENTE, KOFApPhl OKY OPBIHIAPBIH/IA
KacTapra OUIIM koHEe TopOue OepyMeH Karap FbUIBIMU — 3€pTTEY KYMBICTAphIH Ja

JaMBITy KEpeK JereH Maceleiaep OWojor — meaaror MaMaHgapbl KaTThl
TOJIFAHIBIPAABD» IeI Kopceredi [76].
buonor wmaman — Tipl OpraHU3MIEPAIH JaMy 3aHIbUIBIKTApBI, Jamy

EPEKIICNTIKTEPI MEH >KaJIbl KypaMmblH OMOKONTYPJIUIITiH 3eprreymi. On matepuan
HETI31HJIe 3epTTey jKacam, CBhIHAK J>KYPri3€ OTBIPBIN, aJblHFAaH HOTWKEJIEP/IIH
NpaKkTHKaaa KOJAIaHybl MYMKIHAIKTEPiH YHBIMIACThIPAThIH TyJiFa [77].
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buonorusiabik O171iM — CTYIEHTTEPIH OWUOJOTUSI FBUIBIMBIHBIH JKYHECIHIETI
YFBIMJIAPbIHBIH, I€PEKTEPl MEH MalbIMIayJIaPbIHbIH KUBIHTBIFbl. BUOTOTHSIIBIK O111M
caHa, TaHbIM, OOBEKTUBTI AJIeM, CyObEKT, Oilay, JIOTUKA, aKUKaT, IMapacat, FhUIbIMU
dKoHEe T.0. KypHemni Jie TepeH YFbIMIAapMEH ThIFbI3 OaljaHbICTa 9pi cojap apKbUIbI
aHbpIKTamanbl. CTyIEeHTTEpAiH TIPHIUIIK Typaiasl OUTIMACPIH MEHTrepyi, OJIapAbIH
OWJIaybIH, TAHBIMJBIK KBI3BIFYIIBUIBIFEI MEH €HOCK 1C-OpeKeTiHEe albIHIBIFbIH
KaMTaMachl3 €TETIH OLIiM, 1C-OpEKeT TOoCUIAepl, IIBIFAPMAIIBUIBIK 1C-OPEKET
TOXKIpHUOEC, dJIeMIe SMOIMSIIBI KYHIBI KaThIHAC XKYyieci [78].

buonorusnelk OumiMaep TIPIIUIIK Typajibl OUTIM TOOBIH KaMTHBI, OJIApJIbIH
3epTTey OOBEKTIIEP] KIETKAa MEH KJIETKaIaH Makaa OoaFaH OapIiblK aF3ajap.

BHoOOrusSHBI OKBITY 9JiCTEMECI - MEKTENTE OTUICTIH MOHAEPAl OKBITY KOHE
TopOueney yaepici Typaibl FeUIbIM [ 76,0. 4].

buonorusHel OKbITY ojiicTeMeci OOMBIIIA «3ePTTEYIILIIK KYMBICHDY YFBIMBIH
anrami pet 1913 xputbl naiinananrad oickep — 6uosnor b.E. PaitkoB 6onateis. Tudumc
KaJlachIH1a Pecelinik skapaThUIbICTaHy FRUIBIMIAPHI 3€PTTEYIIIEP] MEH AdpIrepiiepaiH
XIII chesinne «KapaTblabiCTaHy MOHIEPIH OKBITY Bl YUBIMIACTHIPY IIAPTTAPHI )KOHE
3epTTey  —  TOXKIpUOENIK  OJICTepl»  TaKbIPbIOBIHIAFBl  OasiHIaMachIHAA
«’KapatpuiblcTaHy 1l OKBITYIBIH TUIMJILIIT] 3€PTTEY — TOKIPUOEIIK 9IICTEP] HETI31HIE
VUBIMIACTHIPBIICA, SFHU OKYIIBUIAPABIH JKCIIEPUMEHT JKOHE O3IHIIK 3epTTey
KYMBICTaphIH cabakTa — 3epTXaHAJbIK, MPaKTUKAIBIK cabakrap, cabakTaH THIC —
TOTICEPYEH TYPIiHJIC OTKI3TCH/Ie alKbIHIAIaabDy e OasHaaraH OonateiH [79]. SrHn
b.E. PaiikoBTHIH MiKipiHE COMKEC )KAPaThUIBICTAHY/bI OKBITY 3€PTTEYIILTIK 1C-OpEKeT
apKpUIbl YHBIMAACTBIpyMEH Oipre, Oonamak MyfFaiaiMal OutiM Oepy yAepiciHze
3epTTEYMIUTIK 1C-OpEKETTI YHBIMIACThIpyFa JalbIHIAy KaXETTIrl Je Typajbl artarl
KOPCETKEH OOJIaThIH.

SArHM,  CTYAGHTTEpPIIH  3€pTTEYHIUIIK  Ky3ipeTTiuuirine  0acTtel  Hazap
ayJlapbUIFaH/IBIFBIH, OHBI KETULIIPY YIIIH OUTIM Oepy/ll JaMBITY TeK Oarmapiamanap
MEH Ma3MyHFa FaHa e€MecC, 9JIICTeME€ MEH OKYy KypaJiJapblH KYpacThIpyFa Ja KaHa
TajanTap KOSATHIHIBIFBIH Oaiikaiimbrd. OchkiFaH OaiiyaHpIlcThl Oenriial FameiM B.U.
3arBsisuHCKU: «bi1iM 6epyiiH 0Chl 06JIIT1 Ke3 - KeJIreH MaMaHAbIK OOMUBIHIIIA OKUTHIH
CTYJICHT YIIIH KaXeT, ajl BApUATUBTI O6JIir1 OoJiaiiak MaMaHabl JaspiayablH FEUIBIMUA
OarbITBIMEH, OHBIH ©31H]1IK Ma3MYHBI JKoHE OCHIMIIIITIMEH COMKEeCTeHAIPIIIIN, KYy3ere
aceIpbUTYBI THICY» [6,0. 23] menm kepcetemi. OcChIFaH CoiKec, OMOJIOT CTYIACHTTEPII
naplHAayAa OWONOrUS LUKl TOHAEPIHIH Ma3MyHbl OOWBIHIIA 3epTTEYILILIIK
KY3IpPETTUTIKTI KaJbINTACTBIPy CTYACHTTEP KY3IPETTUITIHIH JKOFapjayblH TaJarl
€TEeTIH1 aHbIK. BUOJOTUSIIBIK MOHAEp OOMBIHILA CTYJEHTTIH MEHIepe allaThlH apHaiibl
KY3IPETTUTIKTEp KypaMmbl OJ1 Kejieci OUTKTepIiH OOMybl: OHONOTHSIIBIK OLTiMII
MEHI'epy MaKCaThIHAAFbl TOKIpUOEIep i OpbIHAAN amyIbIH OacTankbl OUTIr, 3epTTeY
HOTMKECIH  O3[IITIHEH  KOMIIUTIIKKE Kapusutail OuryaiH 0acThl  9MICTEPiHIH
KJIBINTACKAH IBIFbI, 36PTTEY KYMBICHI KE€31HJIE MPAKTHKAJIBIK OUTIKTUIIrH Naiganana
ayAbpIH Heri3l 0onybl. HakThl mMoH Ma3MyHBI Ke3iHIE KepeK OOJaThIH KOCHIMIIA
FBUTBIMH — SJIICTEMENIK OKY KYpaJIJapbIMEH KYMBIC aTKapa Oiny Oiiri. buomorusiibik
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HBICAHJAP/IBI 3€PTTEYTEe, aHBIKTayFa KaXKETTI KypajiaapMeH (MUKPOCKOI, OMHOKYJISD,
YJAKEUTKII JIyma, T.0.) )KyMbIc icTei Outyi. Tipi TaburaT oOBEKTIIEpIH 3epTTEYAiH
JKaHA QMIICTEpPIH MEHIepyl KOHE OHBbI TEOpHsl MEH NpaKTUKajla KosijaHa amybl. Ochl
TajanTapFa COMKEC, 3epTTEy JKYMBICHIMBI3IBIH Ma3MyHBbIHA OalIaHBICTBI KeJeci
KapacTbIPaThbIH MACceJIeMi3, BUPYCTAp bl MOJIEKYIISPIBIK-TEHETUKAIIBIK CUIIATTay KOHE
COMKECTEHJIIPY HETI3IHAE aHBIKTAJFaH MaTepuanfgapbl Typaiabl aKMapaTrThl OKY
yAepicine naiianany MyMKIHIIKTEpiHE FBIIIBIMU — TEOPHUSUIIBIK TAIAY KYPri3y KoHeE
OMICTEMEIIK YCHIHBICTAp Oepy.

1.2 Bupycrapabl MoJIeKYJAJBIK - TeHETHKAJBIK 3epTTEy MaTepuaiapbiH
OKY YJepicinae nmaiigajjany MyYMKIHAIKTEPiH FHLIIBIMH-TEOPHUSJIBIK TAJIAY

En Ipesunenti K.K. TokaeBTeiH 2022-xbutrbl KazakcTaH XalKblHA «OIUIETTI
MemiiekeT. bipTyrac yirt. bepekeni KoFam» aTThl KOJIAybIHBIH Y IIIHII OaFaapbIHa
«En OonamiarpiHa apHaJFaH CTPATETHSUIBIK MHBECTHIMS» JEN KOPCETII, MbIHAJal
OacTel OaFbITKa Ha3ap ayaapy KaKeTTiriHe TokraifaH. «KyaTTel YITTBIH JIIHreri —
xanblK. EH 0acThICHI, a3aMaTTaphIMBI3JIbIH JICHCAYJIBIFBl MBIKTBI, O1TIM1 TEpEeH OOIYybI
kepek. KociOoutik nmeH eHOEeKKOPIIbIK KOFaMbIMBI3/Ia €H KOFaphl OPbIHA TYPYbI KaXKET.
Tarbl na Kaiftanan aiitambid. EniMizae eHOEKKOp ajjaM, KociOr MamMaH €H ChIMIIBI aam
oomyra Ttwic. OcbhlHIal a3aMarTap MEMJICKETIMI3I JaMbiTaabl. MeH YITTBIK
KypbUITaiiga sxoHe «Kactap pyxbIHBIHY» cbhe3iHAe OyFaH apHaiibl TOKTanabIM. Kanmaii
KOCIMIEeH alHajbICCaH Ja, OHbl camalibl aTKapy MaHbI3abl. JKactap HakThl Oip
MaMaH/IBIKTBIH KbIP-CHIPBIH KETIK O1Tyre YMTBUIFaHBI )KOH. O3 caJachIHBIH IIeOepiHe
opaaiibiM cypaHbic 00aabl. OckeneH yprnak KazakcTaHnaa FaHa emec, e3re enjiepie e
Oacekere kabinerTi 00sybI Kepek» [1,0. 5].

bonamak wmaman nagpnay ¢unocouschl MEH ONICTEMECIH >KaHapTy
OHONOTHSIIBIK OLTIM Oepy 9MIICTEPIHIH ©3repyiH, OMOIOTHUIIBIK OUTIM Oepy Ma3MYHBIH
KETUIIIPY Al MiHACTTeH 1. bronorusibik 611iM 6epy yaepiciHaeri OarsITTapIbIH Oipi -
OLTIM aJTyIIbUIAPLIH TaHBIMJIBIK OEJICEHIIIN MEH ©31HIIK OjIaybhlH KamMTaMachl3
€TEeTIH JKaHa JaMBITYIIbI yiarire kemry. COHIBIKTaH OMOJOTUSIBIK O151iM Oepy Koram
JaMYBIHBIH JKETEKIII ()aKTOPBI KOHE MEMIICKETTIH TaMYBbIHBIH CTPATETHSIIBIK PECYPCHI
pETIHJIE )KaHa MIHAETTI OpbIHJayFa THICTI.

Kazakcranaarsl OMOJIOTUSIIBIK O11IM Oepyre Ha3zap ayJapraH OTaHbIK FaabIMaap:
K. Kaiieim, H. Topmanos, XKX.b. Yunaubaes, K. XKynicosa, P. OnimkysoBa xoHe T.0.
eHOeKTepl MaHbI3ABUIBIFBIH €Il JKOiFaH eMec [25,0. 2]. An Tipi TaOurat HbICAaHIaPbIH
FBUIBIMH 3€PTTEY HOTHKENIEepiH O1iM Oepy ylepiCiMEH MHTerpanusiayra eHOeKTepiH
apHaran Oipkarap xac raiaeimaap: A.H. Kamuera, X.T. AOaypacynora, M.b.
Awmanb6aeBa, H.H. Canrsi6ekona, /[.C. baraera, K.b. AskmomngaeBa xoHe T.0. eHOCKTepi
01311iH 3epTTeyiepimizre Herizaeme 6omasl [81].

Ocwr 013 Tanmay jkacaraH >KoHE Oackama 3epTreysiepre apkay OOJFaH YFbIM
«uHTeTparus» (JaThlH TUTIHEH integrum — OYTiH; integratio — KaJbIITACTHIPY,
TOJIBIKTBIPY), SIFHU KIPIKTIpY OULTiM Oepy YAEpICIH >KaHAPTYIbIH MaHbBI3IbI OaFbITHI,
»kahaHmaHy KarmalblHIA FRUIBIM MEH OUTIMHIH ©3apa KeIIeH i TypJe, OailllaHbIChIH
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apTTBIPATBIH KOFAMJIBIK JaMyJbIH JKeTeKiIl (akTtopsl 0onbin Tadbuaansl [82]. Ockl
OarpITTa OYTIHT TaHJa KOINTEreH MEMJIEKETTIK JeHreiae Oipkarap MaHBI3IbI ic-
mapanap OpbIHAadyna, 013716 ©3 Ke3eriMizlie CTYACHTTEPAIH FBUIBIMU 3€pTTEY
HOTIDKEJIEPIH OKY YJEpICiHAC KIPIKTIpe YUBIMIACTBHIPYABIH MYMKIHIIKTEPiH O€ICeH I
TYpZE KaTbICyFa KaJamaap skacay/1aMbl3.

Con cebenti «MuKpoOHOIOTHS K9HE OMOTEXHOJOTHS» IMOHIAEPl Ma3MYHBIHAA
BUPYCTap/ibl MOJEKYJISPIIbIK-TEHETUKAJIBIK CUTIATTAY JKOHE COMKeCcTeHAIpy OOMbIHIIA
KEKE 3EpTTey HOTIKECIHJE AaHBIKTaJlFaH MaTepHalJapMeH KoHEe KOCBIMIIA
3epPTTEYIIUIIK KY3IPETTUINH KAJNbIITaCThIpyFa OaFpITTalfaH TarChIpMalapMeH
TOJIBIKTBIPBLITY KO3IEII.

Coran colikec ajJbIMEH BUPYCTap >KOHE BUPYCOJOTUSAIAFBl Kazipri 3epTTey
o/IiCTEPl MEH BUPYCOJIOTHUS FHUIBIMBIHBIH a/1aM ©MIpPIHJIeT1 MaHbI3bUIbIFbIH, 3€PTTEITY
TapuxblH OLTIM Oepy >KyHeciHae MaijasaHy MYMKIHIIKTEPIHIH FBUIBIMH Heri3lepl
TypaJibl JKajiblIaMa FUIBIMH — TEOPHSUIBIK TYCiHIK Oepemi3 [83-86].

BupyconorusiHplH ~ FBUIBIM ~ PETIHAE KaJbIITacy TapuXbl KeITereH Oacka
FRUIBIMJIApAAH EpEKIICNCHeIl, KaXETTl KacyllajblK Iapa3suTTepl 3epTTeyiAeri
OipKaTap KeTICTIKTepre KapaMacTaH, JKaH-)KaKThl OCNTici3IiK KaObIpFachl aliJbIHIA
TYPBII, J€M1 €CIKTIH Ke31HEe Kapall, OHbl TYCIHYI'€ TBHIPBICBHII TYpPFaH aJgamJaapMeEH
CaJIBICTBIPY 9711 JIe COHAL Aeyre Oonanpl. Bupycrap Typassl FbUIbIM BUPYCTAPbIH 631
allbUIFaHra AeiiH qaMu OacTabl.

Bupyctelk nen aranatelH aypydapasl 3eprrey XIX FachIpIblH COHBIHIA
Oactanabl. by ke3aeicok emec eni, Oy Ke3eH OaKTEpUOJIOTUSHBIH QJIThIH FACHIPHI
oonbin canananbl. Jlyn ITactep men PoOept KoXThiH kKepeMeT skyMbICTapblHAH KEH1H
aypyablH JlaMybl YIIIH ceOemKep — KO3IBIPFBIN OO0y KEPEeK eKEHIIr KOpCeTLl.
AyYpYIBIH KO3ABIPFBIIIBI Typajibl TYIKUIIKTI KOPBITBIH/GI Kacay YIIiH Kaszip KoxTbiH
KJIACCUKAJIBIK TpUAJachl VYCHIHBUIABL. Alaiijia, Keibip aypyjaapMmMeH aypyablH
KO3BIPFBIIIBIH CTAHAAPTTHI 9IICTEPMEH OKIIIaysiay MyMKiH Oommassl [87,88].

BupycTap onemzeri mapasutTepiH €H COTTI TypJepiHiH Oipl OOJBIN TaObLIA b
)KoHe Archaea mnaTHIANBIFBIHBIH €XKEIT OKUIAECpIHeH OacTtam KWAT CHSKTBI 1pi
CYTKOpEKTiIepre AeHiHri OapibIK Oenriyii opraHu3MIep TONTApBIHBIH OKUIAEPiHIIEe
ke3zgeceni. Kenreren »armaiiiapaa BUpyC aHbIKTAJIFaH UECIHIH TYpJEepiHe ToH Ooiica
1a, Keioip BUpycTap Tek O1p TYKbIMJIACTBIH 9p TYPJIl TYPJEPIHIH OKUIIEPIH FaHa eMecC,
COHBIMEH KaTap OpTYpJi MaTIIAJTBIKTapFa KaTaTblH OpraHuU3MIEpl A€ 3aKbIMIayFa
KaOuerTi. byriari Tagaa BupyctapabiH 6000-HaH actaM Typi Oenriil, Oy BUpycTap
naTHIaNbIFbIHA KIPETIH Kep OeTIHAErT MIHAETTI Mapa3uTTepAid mwamMmaMer 1%- naH a3
OemiriH Kypaiiasl. BupycrapablH amyaHTYpiAUlr Keiae 3epTTeylIuiepAiH Oenruil
KapTaJjapblH MIAaTACThIPAJIbI, OYJT TYCIHIKCI3 OOTYbl MYMKIH. ByJ1 aliKbIH opTYpIiIiKTI
KaHJ1aii-71a 01p KOJIMEH peTTey YIIIiH 0enrii 6ip BUpycTap TOOBIHBIH TUIITIK OKUIAEPIH
oenrini Oip gopexkene 3epTTeyre MyMKIHIIK O€pEeTiH KIKTEY CXeMaJlapblH KYypy YIITiH
OipkaTap TypJil Kylenep YChIHBUIIBI.

AliTa KeTy KepeK, BHUpYCTap amibUIFaHHaH Kedin 20 KpUIgaH KeuiH
OaKTepUsUTApJbIH, OCIMIIKTEPIH, JKaHyapJapblH >XOHE aJdamMIapJblH BUPYCTAPHI
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Oenru 6oJiFaHbIHA KapaMacTaH, BUPYCTap IbIH TAOUFAThl TypaJibl aKmapaT eTe Tkl
O0JIBII Kajia 6ep/ii )KoHE oJiap OTe KIIIKEHTAal ®oHe, €H KapanaibiM KypbUIbIMIIbI J€TeH
TYCIHIKIICH IIeKTeal. Bupycrap OMONOTHACHIH TepeH 3epTTEY/IIH MepPCIeKTHBATIAPHI
COJl Ke3lle ©Te€ KYMoHIl OOJIbIl KOpIHIreHAIKTEH, BHUPYCTapFa KIACCUKAJIBIK
CHCTeMAaTHKa (TaKCOHOMUS) MPUHIUNTEPIH KOJIJIaHy Typajbl Mocelle TybIHIaFaH JKOK.

CoHbIMEH KaTap, BHPYCTapAbIH €H KOl 3epTTEeIreH KacHeTi OJapbIH
napa3suTu3Mi 00JIbI, 01 Oenriil 6ip OpraHu3MaEpae aypy TYABIPYbl MyMKIH — JIQJT OCBI
KACHETIHIH HETi31HJe OpraHu3M/Ie¢ BUPYCTHIH 0ap HEMece JKOK €KCH1 TaJKbLIAHIbI.
CoHaBIKTaH BUPYCTap/AbIH AJFAIIKbl JKIKTEYJIEpPIHIH aBTOPJApbl KpUTEPHAIABl Oeri
peTiHIe OCIMAIKTEp MEH XaHyapyapAblH OpTYpJl TYpJEpIHAE aypy TYIbIpaThiH
HeMmece Oenriuri Oip OakTepusIapAblH KOJIOHUSUIAPBIHBIH JIM3UCIH TYABIPAThIH
KACHETTEpIH KOJIaHFAHbI TAHKATAPIIBIK €MEC.

Anramikpl xikTeynepaid oipin 1927 sxwuiel 1. J>koHcOH ycbinFaH. Bupycrap b
aTay Ke3iHJe «BHUPYC» CO31H kKoHe Oenrun Oip eCIMJIIKTE BUPYCTHIH aHBIKTATybIHBIH
PETTIK HOMIPIH KOCHIN, KAOBLIAAYIITBI OCIMJIIKTIH aTaybl KepceTuial. OChl XKIKTEITyIeH
TEMEK1 MO3auKaJbIK BUPYCHI, «TEMEKI BUPYCHI 1» nemn aTtanbl. TemekijeH TaOblIFaH
KeJleCl BUPYC «TE€MEKl BUPYCHI 2» Jen ataiabl. MyHAail TOCIIMEH MYJJIEM opTypii
Bupyctap Oip Tonka Oeminal. COHbIMEH KaTap, BUPYCTapAbl TachIMaJIJAyIIbl —
JKOHJIIKTEp OOMBIHINIA KIKTEY YCBIHBUIIBI, ajlaiiia Oyl opTypJil TackiMalaaylibuiap
apKpUIbl TapaJlaTblH XoHE Olp TackIMaijaayliblga OoJIaTbIH OlpHEINIe BUPYCTapAblH
OomysiH eckepmenii. COHBIMEH KaTap, TachIMallayliblIaphl )KOK BUpycTap aa 0ap.

1937 xbiet K. Cmut [l JI>KOHCOHHBIH KYyHECIH ©3repTyal YChIHAb. Bupyc
©CIMJIIKTIH >KaJIbl aTaybIMeH «BHpyC» CO31H KoHE THUICTI CaH bl KOCHII, IITAMM YILIH
ne opimmen OenriaeHmai. by xxylenae Temeki mo3aukaiblk Bupychl Nicotianavirusl
ataysIH aaasl [89,90].

Bupyctap Typansl OutiM OipTiHIEN >kaHa (aKTUIEPMEH TOIBIKTHIPBUIIBI, OYII
JKaFIal FalbIMAapra TaOUFU Typlie OChbl Oipereil TIPIIUNK HeNepiHIH JKIKTeMeIepiH
)Kacay KaKeTTUIIrMeH OainaHbICThI OipKaTtap mpobiemanap TYFbI3/Ibl, COHBIH 1TIH/E,
Oip ’kKarblHaH, BUPYCTAPJBIH pPAIMOHAIAB HOMEHKJIATYPAChIH KYpY >KOHE EKIHIII
YKaFbIHaH, OJIAPJIbIH OMOJIOTHSIIBIK CHCTEMATHKACBIHBIH aMybl (TakcoHoMusl ). Eckepe
KETETIHI, OChl yakbITKa naeilin Ouonorusigma K. Jlunueil »xacaran, 18 rachIpibIH
opTachlHJa Tipi OpraHu3MJIEepAiH JaTbIHIIA OWHOMJIBIK HOMEHKJIATypachl 3>KOHE
OHBIMEGH  OAailTaHBICTBI ~ TAKCOHOMHSI ~ TPUHIIAINITEPlI  KEHIHCH  KOJJAAHBIJIFaH.
HoMeHknaTypaHblH J1a, TAaKCOHOMMSHBIH Ja HeEri3i "TakcoHmap" Aemn aTajaThiH
OMOJIOTUAIIBIK KaKblH OpraHu3MAep/iH (OlpKatap MaHbI3[bl Oeinriiepi OOMBIHILIA)
Oipkatap apHaiibl TonTapblH Oeny Oosabl. JIMHHEH KiKTeMeciHJe 7 HEri3ri TaKCOH
Oeminren: 1) matmanslk - Regnum; 2) Tum - Divisio (>kanyapuap yiurid - phylum); 3)
kiace - Classis; 4) karap (kaHyapJiap yiriH - otpsn) - Ordo; 5) tykeimaac - Familia;
6) Tybic - Genus xxoHe 7) TYp - Species. COHbIMEH Katap, OyJ1 Kiaccuukaius apaibik
KaTeropusuiapApl — TYP acThl, TYKbIMJAC YCTi, THUI acCThl, KJacc YCTI XoHE T.O.
nainananyra MymKingik oepemi [91, 92].
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«EH[1 BUpYCTap/bl CalbICThIPMAalibl TEHOMUKAHBIH KOMIBIOTEPIIIK 9AICTEPI MEH
Kapn Jlunneit men Yapnws3 [lapBuUH YCBHIHFAH >KacyllIaliblK aF3ajiapfa apHajfaH
OPUHITUNTEPI1 KOJIJIaHA OTBIPBIII, OJap/IbIH YKCACTHIK I€HIeH1HIH OapIIbIK ayKbIMbIHA
TONTACTBIpyFa 00JIafibl», — €N KOPBITIHABLIAAB ['opbasienss — Ka3ipri BUpycCTap bl
KIKTEY11H aBTOPIAPbIHBIH Oipi.

JKana xikTey mopexenepi €HAI FaHa CHTI3LIIN, OpeH TOJTHIPhUIa OacTabl.
ConbIMEH, OCHI YaKbITKA JICHIH ©31HIH aTaybl MEH cUIaTTaMalapbl 6ap Tek Oip HAKTHI
BHPYCTBIK JIOMEH aHBIKTaIbI — Riboviria.

ConbiMeH Oipre, oil KyHre JeWiH BUPYCTBIH HAKThl JIOMEHJEP TapMarbl,
MATIIATBIKTAp MEH MaTIIaIBIKTap TapMarkl aHBIKTAJIFaH KOK. bipak, MbIcanbl, Ka3ipri
naHieMusicbIiHbIH, cebenkept SARS-CoV-2 sxoHe D00y1a BUPYCHIHBIH Oip JOMEHTe
(>kaHyapyiap MEH CaHbIpayKyJIaKTap CHUSIKTBI) KapamacTaH, SpTYpJl MariiajibIKTapra
YKATATHIHbI AHBIK.

Ochl JieHremeri aopexkenepaiH OonyblHa OalIaHBICTBI KaHa >KYHe opTypJl
BUPYCTAP/IbIH BOIIONHUSIIBIK TYBICTBIK JIOpEKECiH OYphIHFBbIFA KaparaHJia dJijieKaiiaa
JKAKChl KOpceTelll, MyHJa €H JKajlmbl adpexe Karap Oonnbl. IbiHBIHAA na, OTpsiA
JEHTeiH/Ie )KacyaibIK TIPUIUIIK (GopMaTapbIHbIH )KIKTETY1H TOKTATy KOHE aJJaMHBIH
Oakamap MeH caHbIpayKyJaKTapra KaparaHAa >KbUIKBIAPMEH YKCACTBIKTapbhl MEH
TYBICTBIK KATBIHACHI KOI €KEHIH €CKEpMEYy akKblIFa KOHBIMCHI3 Oonap eni. Enmi
BHUPYCTAp YIIIH JIe OCBIHIAN MacTaOdTarsl HePAPXUSHBI KYPAThIH YaKbIT KEJIi.

KerrereH BuUpycTapAblH KWIIKCHTAW MOJIIEpl JKOHE jKacaHAbl KOPEKTIK
opTaliapia BUPYCTapIblH ©ce aiMaybl — OYJI BUPYCTap/bl 3epTTEYIiH alyaH Typii
SAICTEpiH KOJJAHYAbl KQXKET €TETIH ePEKIICIIIKTEP OOJbIN TaObLIa b,

BupycTap/ibiH 3KOJOTHUSACHIH, OMOXUMUSICHIH JKOHE TEHETHKACHIH 3€pTTEy YIIIH
camajibl FaHa €Mec, COHbIMEH KaTap BHPYCTAp/bl CAHJIBIK AHBIKTAy dJIICTEPl KaxKeT
OOJIIBI.

ConbiMeH KaTap, BUPYCTBHIK HH(PEKIUAIAPABI 3EpTTEYIIH 3€pTXaHAIbIK
OMICTEPIHIH J>KUBIHTBIFBIH TajJail OTBIPHIN, MHUKPOOPTaHU3MAECP MEH BUPYCTap
apachblHJaFbl albIpMalIbUIBIKTApFa KapamacTaH, ojapiabl 3eprrey oiictepi KoxThiH
MOCTYJIaTTapblHA COMKEC KEJIe i IeT CeHIMMeEH aiTyra 6omaabl [93,94]:

1) HayKacThIH ar3achlHAH BUPYCTHIH OOJIiHY1,

2) BUPYCTBIH OpraHu3Mjie HeMece TXKIPHOETK >KaHyapJIblH JKacyllalapbIHaa
ecipy JKOHE OHBIH KaHJail 1a Oip Typre *aTaThIHbIH JAJIEIACY;

3) yKcac aypyasl TyIbIpY;

4) coyt BUPYCTBIH KaiTa OeJin aiy;

Kazipri yakpITTa HHQEKUUSIBIK aypyIbIH KO3AbIPFBIIIBIHBIH JaMYBIHBIH 9p TYPIIi
Ke3eHJEPIHJIe BUPYCTApAbl aHBIKTayFa apHaJIFaH op TYPJl 9JiCTEMENIiK Tocuiuep 0ap.
benrimi 6ip gopekeneri MapTThUIBIKIICH dAICTEP I OipHeIe HeT13T1 TonTapra 0eyre
OoJaanl:

1) aypyabIH CHIPTKbI OCITIEPiH HEMeCe KIMHUKAIBIK TUATHO3IbI aHBIKTAY,

2) BUPYCTBIK OOJIIIEKTEP i HEMECE OJIaP IbIH KOMIIOHCHTTEPIH aHBIKTAY;

3) BUPYCOJIOTHSIIBIK THATHOCTHKA (BUPYCTHI 6CIPY);

26



4) peTPOCIEKTUBTI CEpOIUArHOCTHKA (HAKThI aHTHICHEIEPl aHBIKTAY )

BupycTapnbl HeMece ojapiblH aHTUTE€HJIEPIH MaTOJOTUSIIBIK MaTepuaiiapaaH
TIKEJeH aHBIKTAy OJICTEpl, OHBIH IMIHAEC MOJEKYJIAIbIK JAUArHOCTHKA oicTepi.
Knunukaneik Oenriiepre HEri3[eireH auarHo3 OoJiFaH Karjlaija, MaTOJIOTHSUIIBIK
MaTepuaiIapabpl Opi Kapad 3epTTey >KapbhlK MHKPOCKOMBIHBIH KOMETIMEH XKY3ere
aceIpbluIabl. JKapblK MHKPOCKOTBIHBIH KOMETIMEH IMaTOJOTHSIIBIK ChIHAMATAPIbI
3epTTey KE3IHIE KAIBINITHI JKacymiajgapaa Ke3JECIereH epeKIie KYpPbUIBIMIApIbI
uH(eKIUAFa YIIplparal xacymianapaa tabyra 6onaasl. Onap MUTOIUIa3MAIIbIK JKOHE
AOPOIIIUTIK  O0dybl MYMKIH. MyHJail KOCBIHABI JEHENEpAiH MeJIepl opeH
OaliKalaThIHHAH jKacyllla SAPOCHIHBIH MOJIIEpiHe JACiiH, ai caHbl Oip kacymaaan 10-
12 — re netiiH. MyHaali KOCBIHIBUIAP/IBIH HAKThI IIBIFY TET1 0ap, COHIBIKTaH Ojap
apHaiibl aTay ajjbl.

3epTTeneTiH  OOBEKTIIEPAIH  MEHIIIKTI  (PIyOpecHeHIUSIChIH  KOJJIaHY
BUPYCOJIOTHAJIa OOBEKTUICPIIH oJICI3 JIIOMHUHECLCHIIMSACH MEH KaHmal na Oip
EpEKIIeINIrHIH  JKOKTHIFBIHAH KON  KoJjaHbuUlFaH koK. CoOHBIMEH  KaTap,
JTUATHOCTUKAJIBIK TOKIPUOENEe HYKIEHUH KBIIIKbUIIAPBIHBIH —MOJMXPOMATHKAIBIK
(bIyopeceHIUSACHIH TYABIPYbl MYMKIH (DJIyOpOXpOMIapMEH 3epTTENreH YITuIepal
OoslyFa HErI3[elreH KalTajgama HeMece WHAYKIUSJIaHFaH (QIIyOpecLeHIUs dIcCl
KEHIHEH KOJaHbuIabl. MoJieKyanblK OHOJIOTUs 9MIICTEPIHIH JaMybIMEH BUPYCTBIK
MATOTCHHIH HYKJICWH KBIMKBUIAAPBIH aAHBIKTAYABIH JUATrHOCTUKAIBIK MAaHBI3BI
BUPYCTHIK HH(EKIFUIApFa MOJIEKYJIAIBIK TUAarHOCTHKA T aTaJlaThIH OMiCTePIIiH
naiisia 6omysiHa okenl. JJHK nuarHocTukachIHBIH KOJIIAHBICTAFbI 9/IICTEPIHIH OapJIbIK
MYMKIH HYCKQJapblH OeJlill KepceTy OJaplblH KeNTIrl MEH OChbl CalaJaFbl
TEXHOJIOTUSIHBIH KApPKBIHIBl JaMyblHA OalJIaHBICTBl KUBIHABIK TYFbI3aJbl, CO3CI3
oJIap/bIH apackinaa noaumMepas bl T130exTi peakuus ([1TP) sxone JJHK Oymnannacteipy
Oipinmii opsiara ue. JJHK auarnoctukachiH KoJgaHy Typasibl aJIFaliKbl €CEnTep, aTarl
alTKaHda, HYKJICWH KBIMIKBUIIAPBIH apHabl 30HATapMeH Oynanpacteipy 70-
YKBUTIAPJIbIH OpTackIHAA Maiaa 60l byst omicTiH mpuHIuMm Ke3aslpy Ke3inae JJHK
MOJIEKYyJIaJapblH KaWThIMBI JICHATYpAIMsUIay MYMKIHIITIHE >KOHE TeMIepaTypaHbl
OaJIKy TeMmmepaTypacblHaH TOMEH ycTar Typyra Herizaenred. JJHK-HbIH eki Ti30eKTi
KYPBUIBIMBI KaJIMIbIHA KeATipiarenae, onapasl op Typiai JHK wmonekynanapeiga
KOMILJIEMEHTAPJIbI AOMEKTITIKTIH KAaThICYbIMEH 3aTOENT1HI KOJJIaHy apKbUIbl OJIapAbl
KEeIHHEeH uIeHTU(UKausiIay apKbUIbl THOPUATI AyIUIEKCTEp Kypyra Oomnaabl. On
yurin JIHK memece PHK-HBIH KOCHIMINA KINTEpiH aHBIKTAHTHIH uzoromnmeH (P32)
HeMmece Onotunmen oenriienrex apHaiibl JIHK nemece PHK 30H1Taph! KO1aHbLUIa b1
[95,96].

byn omic uHGEKIUSHBIH  KO3ABIPFBIINIBIH ~ ©TE€  KOFaphl  JQJIKICH
JTUArHOCTUKaIayFa MYMKIHAIK Oepii, anaiiia Tannay HOTWKEICPIH aHBIKTAy YIIiH
JIHK nuarHocTrkachlH KeHIHEH KOJAaHy (DEHOIIbI KoHEe 0acKa Ja YiIbl OpraHUKaIIbIK
KOCBUIBICTAp/Ibl, COHAAN-aK PaUOAKTUBTI M30TONTAPLI KOJJAHY KaXETTUTITIMEH
IIEKTEeIIi.
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Kecte 1 - KiuuHuKanelk Marepuanjgapaa 3JIEKTPOHABIK MHKPOCKOI OJICIMEH
JIMarHOCTUKAJIAHATBIH BUPYCTAp

KJIMHHKaBIK MaTepua Bupycrap

Kan Hemece capricy SRVs (meHrenexk minriHii BUPUOHAAP): A TemaTtuti BUPYCHI(

HAV, HEV); napsoBupyc B19, B xone C remaTuti BHPYCHI
(HBV, HCV), Tora -, 6yHbs ’KoHE apeHOBUPYCTaAp, GUIOBUPYCTAP

JKynbIH CYNBIKTBIFBI SRVs: snrepoBupycrap, Kokcaku BupycTap; aneHOBUpPYCTap;

reprecBUpycTap, MnapaMuKcoBupycTap( KbI3bUIIIA, MapOTHT);
TOra - )KOHE apEeHaBUPYCTap

MypbIH-KYTKBIHIIAKTHI at0 | OpTo - jkoHE mnapamukcoBupyctap, SRVs (puHO - xoHE

SHTEPOBUPYCTAp); aAeHOBHUpycTap; reprecBupycrap (CMV,
HSV, VZV); koponaBupycTap; peoBUpycTap

[TneBpa xoHe | SRVS

MEePUKAPIUANIbIbl CYHBIKTHIK

Xiti PoraBupycrap; aJICHOBUpYCTap; KaJTUIUBUPYCTAp;
acCTpPOBHUPYCTap; KOpoHaBUpYycTap;; SRVs

Ke3 xxacsl AnenoBupycrap; SRVs; repnecsupycrap (HSV, CMV, VZV)

39p HuromeraBupyc; [10JINOMaBUPYC; aJICHOBUPYC;
NUKOPHABHpPYCTAp;  MapaMUKCOBUPYCTap;  OyHbs-  JKOHE
apeHaBHUpycCTap

Kectre 2 - OpTypii maToNOTHsUIBIK OpraHiap/a 3JIEKTPOHABIK MUKPOCKOI dICIMEH
JIMarHOCTUKAJIAaHATBIH BUPYCTap

Ar3a Bupycrap

Mu I'epniecupycrap (HSV, CMYV); aneHoBupycTap; HamoBaBUpyCTap; KbI3bUIIIA
Bupycbl  (SSPE); SRVs; ToraBupycrap (capel Oe3sreri); OyHbsIBUpycCTap
(remopparusiibiK Kb130a Bupyctapsl); AKTK; KyThIpy; NpuoHIapIbIH KaHaMa JIoJIeni

Kes Anenosupycrap; repnecsupyrap (HSV, CMV, VZV); SRVs

XKypek AnenoBupycrap; SRVs (3uTepoBupyctap, Kokcaku Bupycrap); OyHbsi- )KoHe
apeHaBUpyCTap

Iex PoraBupycrap; anenosupycrap; SRVs; repnecsupycrap (HSV, CMV);
KOpPOHaBHUpYCTap

bylipek ITonmmomaBupycrap; ageHosupycrap; repnecsupycrap (HSV, CMV)

Bbaysip Tora-, OyHbs XKoHE apeHoBUpYcTap, PprnoBupyctap; SRVs; aneHoBupycrap;
repnecsupyctap (CMV, HSV)

Oxrie Opro- xoHe mapamukcoBupycrap; SRVs; aneHoBupycrap; KOpoHaBUpycCTap;
reprecsupycrap (HSV, CMV, VZV)

Tepi Bbynbs xone apenoBupycrap herpesviruses (HSV, VZV); nokcBupycrap; SRVs
(3HTEpOBUpYCTap); napBoBupyc B19; Bupyc nanmigoMsl

Kazipri yakpITTa BUpYyCTBHIH T€HOMAPBIH noJuMepas3 bl Ti30ekTi peakuus (IITP)
apKbUIbI OKINIAayJiay KeHIHEH KOJIIaHbLTyIa.

[Tormumepasnpl Ti30ekTi peakius onicinig npuHiumnia (ITTP, Polymerase chain
reaction, PCR) Kapu Mrommc ("Cetus" ¢upmace, AKII) 1983 xbutbl xacaras.
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[Tponenypa kenecineit. Tanganran JJHK yraricine eki CHHTETHKAJIBIK OJIUTOHYKICOTHT
— mamMameHn 20 HyKJIeOTHJ mpaiiMep Kocbhuiajibl, oapAblH opkKaiiceichl JJTHK — HbIH
MaKCaTThl CETMEHTIHIH Mapajuiesib Ti30eKTepiHiH 3'-YIIbIHBIH OipiHEe KOChIMIIA
oonanel. JIHK mpenapaThl TEpMUSIIBIK JICHATypalMsara yiublpaiael. by karmaiina
KINTepl OalIaHBICTBIPATBIH CYTEKTIK OaillaHpIcTap Y3UTiM, XKINTEp ekire OesiHesl.
Herisri marpuria petinae Ti30ekTepiiH 0ipi KOJAaHBUIAARI («+» HEMece MaFbIHAJIBIK)
xaHa JIHK Ti30eriniH KypbUIbICH TeK Oip OarbITTa XKypeal - S'-ymran 3'-yika Jeiin.
byn mnpomecc JIHK-monmmmepaza depMeHTIMEH KOMIUIEMEHTAPBIK —IPUHIIAII
OOMBIHIIIA KYy3eTe achIpblIaabl. DEPMEHT 03 )KYMBICHIH 0acTaybl YIIIiH OacTamKbl OJI0K
Ka)XeT — KIIIKeHe OacTamkpl eki Ti30ekTi ¢parmeHT. bacrankel 010k mpaiimep naemn
aTanaTelH KimkeHTai Oip Ti36ekti JJHK dparmenTti ata-anansik JIHK-HBIH colikec
T130€T1HIH KOMIUIEMEHTapJIbl 06IrIMeH ©3apa opeKeTTECKEH/Ie Maiaa 00IaIpl.

BupycThik nHQeKuusIapAblH 3aMaHayu 3epTXaHalbIK AuarHoctukacel [ITP-aig
OipHere Moau(pUKAITUACHIH KOJITaHATbI.

KapamnaiibiM monuMepasibl peakiids MeXaHu3Mi PUOOHYKJIEHH KBIIIKbIIAAPbIH
aHbIKTayra >xapamaiinbl, eiWTkeHi TAQ momumepasza PHK wmarpumaceiama JIHK
CUHTE31H KaTanu3zeil aimMaiinbl. Ic ky3iHme Oy OipHelle TeXHUKaHbIH KOMEriMeH
HIEIIUIET].

1. KocbiMia (hepMeHTTI1 Konaany — nonumepasanbiy PHK-ra Toyenni JIHK-kepi
tpanckpuntaza OT (RT — reverse transcriptase). Ocbl (epMEHT KaTaau3IeHTIH
peakuus 61p T136exTi JHK ¢pparmentrepinin Ty3utyiHe okeneai, keilinaeH onap Taq
MOJIMMEPA3aChlH KOJTAHBIT KYIICHTY/ 1€ KOJTaHbIIa Ibl.

2. Xorapeima artan eTkeHiMmizned, Taq mnoamMepasbl Kepl TPaHCKPHUIILUS
nporiecid, stad PHK ma6nonsiaaa 6ip ti36exti JIHK cunTe31H KaTanusaei aaMaiibl.

BupycThik  uHGEKUMsUIapAbIH ~ 3€pTXaHalbIK  JIMarHOCTHKAChl  OlpHeIe
KO3ABIPFBIIITAPbI  Oip yaKbITTa aHBIKTAy MYMKIHIITIH KaxkeT eTtedl. MyHnuai
Karmadmap ymriH  kem  emmemal  [ITP  xommanesutagel.  MysnsTuUmpaitMepItik
(MyJIBTUIUUIEKCOPIIBIK) — MOJUMEpa3abl  TI30EKTI peakuus JAen OipHeme SKYII
mpaiimepyiepal  KoJilaHa OTBIpbIN, Oip peakuusuiblk optaga Oipueme JIHK
MaTpHULIATapbIH KOaMIUTU(UKALMIIAY IPOLIECIH TYCIHY 9JIeTKE aifHayFaH, OyJ1 Oip/ieH
OipHeme WHMEKIUSIIBIK KO3JBIPFBIIITAPFa CKPUHHUHI KYprizyre, OuOChIHamasa
BUPYJICHTTIIIK »KOHE OaKkTepusra Kapchl »XOHE BHUPYCKAa KapcChl Mpernaparrapra
TO3IMJIUIIK (PAKTOpIAPBIHBIH KEIICHIHIH OOJIybIH O1p yaKbITTa aHbIKTayFa, COHai-aK
AYKAPUOTThI OpraHU3MIEPACT1, COHBIH 1IIIHE aJaM/IaFbl O1pHEIIe ajIelibIl TeHACPI1H
YKarIaiblH 3epTTEyre MYMKIHJIIK Oepe/l.

[ITP omiciHiH Tarbl Olp K€H TapajifaH MOAU(PHUKAUUACH — €Ki Kyl MnpanMepai
KOJIJIaHy, OJIapAbIH Oipi CBHIPTKBI MpaiMepMEH KYIIEHTYyHiH OIpiHII aifHaJIbIMHAH
KEWiH aJblHFaH aMIUTMKOHHBIH 1K1 OOJIriH KYIIEWTyre KaOijaeTTi. 3epTXaHasbIK
taxipudese [1TP ysaapsin KonganyabiH OipHerire Hyckamapbl 6ap [97-100].

1. bipinmr Hycka OoitbiHIa KymenTy (15-30 muKiap1) ChIPTKBI XKYIT TpaitMepMeH
’Ky3ere ackipbutanbl, ai Herisri JJHK ¢parmenTi kymentinesai. Opi Kapaii, Ma3MYHHBIH
Oip OeJiri peakIusIIbIK Kocmachl 0ap >kaHa TYTIKKE kiOepijemi, OHBIH KypaMblHA
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HEri3rl AaMIUIMKOHHBIH IHIHAeri Ti30ekTi OuleTiH OipHemie mpaiMep Kipedi.
Kymetitynin (peaMnuduKkausiHbIH) eKiHII aifHaabIMbIHAA 15-30 HUKIABI KYpalIbl.

2. Exinmn Hyckajga imki Kyn mpaiMepliep/iiH Ta3apTy TeMmIlepaTypachkl ojap
KYIICUTYIH OIpiHII aWHAJIBIMBI KE31HJE peaKIusra KaTbICIAUThIHIAM eTill
Tagaanagsl. Onerre, Kipictipiiren IITP-nmiH ockl HycKachlHAAFbl MpaliMepiepAiH
TazapTy TeMIepaTypachl CHIPTKBI xynTapra Kaparanaa 10-15 °© C Temen Tanaanaisl.

Kasipri yakpirta [ITP kymenTy TeXHOMOTUSIAPBIHBIH TI3IMIHIET1 JKaIFbI3 9fIC
eMec, KoHE KaszipliH ©31H/Ae NpPaKTHKAIbIK 3epTXaHaJbIK IUAarHOCTHKAAa JIMrasa
Tiz0erinig peakumsicelH  (LCR), Ti30exTi BIFBICTBIpYyABl  Kymiedty (SDA),
TpaHCKpunuusHbl Kymenty - (NASBA, 3SR xoHe T. 0.) KonjaHyFa Hazap aynapy
KaKeT.) MaTpuiianbl KYIIEHTYy YIIIH KOJAAHBUIATBIH OChI QMICTEp/ACH Oacka, MOHI
CUTHAJIBl KYIIEHUTY OOJBINM TaObUIATBIH oficTepAl Oemin ainy kepek. biz HykieuH
KBIIIKBUIIAPBIH OYJaHIACThIPY 9MICIHIH OPTYPJIl MOAU(PUKAIUSATIAPHI TYpPaIbl alThIIN
OTBIPMBI3, OHJIa CyOCTpaTHeH HeMece (PEpMEHTIEH KOHBIOTAllUsJIaHFaH apHailbl
30HATap KoyjaHbutabl. HoTmkecinae aHbikTay OapbIchiHIa Oenriii Oip >KOJIMEH
TIPKEJITEH CUTHAJBIH OlpHEIIe PeT KYIICI01 OPbIH aJiajibl.

MyHpait omicTepre JeTEKIMsl MPOILIECIHE KAThICAThIH OipHEIe PeaKIHsUIIbIK
KaOUIeTTI TomTapbl Oap TapMaKTalfaH ChblHaMachl Oap OacTankbl MaTpUIAHBI
Oynannacteipyra HerizaenreH "rapmakranran" JIHK (bDNA) oxici xatapbl.

Ken napasienb/ii ceKBeHUpIIEY 9/IICIHIH naiiga 00Iybl YKcac KaF1aiibl OipiiaMa
Ty3€ll, OWTKEHl OJl FbUIbBIMFA OYpBIH Oenrici3 OOJFaH MyJJIEM >KaHa BUPYCTHIK
aypynapabl aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepai. byn onmic monumepasza (epMeHTIHIH
KOMETIMEH T130€KTI1 Y3apTyAbIH KanTaJaHaTbIH 10209191 (50)1 HEMece
OJIMTOHYKJICOTUATEPI OipHele peT 0ailaHbICTBIPY apKbUIbI 3€PTTENIETIH TEHOMHBIH
Oipaen OipHerie OeiriHiH Ti30€riH allyFa MYMKIHIIK OepeTiHAiriHe OalIaHbICTHI.
OcpiHall Kol mapajiieib CEKBEHUPJICY HOTHUKECIHJE PEAKIUSHBIH Oip TYKBIPHIMBI
KE3IHJe 3EpPTTEJICTIH OPTraHU3MHIH HYKJIEWH KBIMIKBUIBI TI30€riHiH op Typii
JIOPEKECIHJIC TOJBIKTHIPATEIH MIJUIMOHJAFaH TEHOMIBIK (parMEeHTTEep/l HeMece
3epTTENeTIH yiarine Oenrial Oip Aopexene YChIHBUIFAH OPTYPJl OpraHu3MACpIiH
TCHOMJIAPBIHBIH (parMeHTTEpiH aiyFa Oonamel. MyHAall TEXHOJOTHSHBIH mMaija
00Jybl OHIMJILTIK TIEH OKY KbUIJaM/BIFbIH MUJUTHAPATaFaH 0a3ajblK *KyNnTapra JehiH
apTThIpyFa HEMece Tajaay KYHbIH €/I9yip TOMEHIETyT€ MYMKIH/IIK Oepil KaHa KoWMaii,
aJIBIHFAaH MAJIIMETTEpJl OPraHU3MHIH T€HJIK KYPbUIBIMBIH aHBIKTayFa KaTbIChl KOK
XKeprepe KoJganyra okenal. MyH1ail TeXHOJIOTHUSHBIH Tai1a 00JIybl OHIMIUIIK TEH
OKY JKBUITAMJIBIFBIH MIJLUTHAPATAFaH Oa3alibIK JKYINTapFa JCHiH apTThIpyFa HeMece
Tanjgay KYHBIH €19Yylp TOMEHJETyre MYMKIHAIK Oepinl KaHa KOWMaii, ajbIHFaH
MOJIIMETTEP/Il OPTAaHU3MHIH T€HJIK KYPBUIBIMBIH aHBIKTayFa KaTBICHI KOK Kepiiepe
KOJITaHyFa OKeJl.

Mynmaii  Tammayael  KYpridyre — apHajgFaH  OlpKaTtap — TEXHOJIOTHSIIBIK
matdopmanap 6ap, oyap CEKBEHUPJIEY OICIMEH epeKIIeNieHel. OICTIH HETI3r1
Ke3CHJIepl, 9JIeTTe, MbIHaJapAbl KaMTubl: 1) kenrereH kpicka JIHK dbparmentrepin
Hemece MPHK wMonekynanapsin any; 2) kentereH HakTel JIHK 3onaraper
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(OMTOHYKIICOTUIITEP) APKBUIBI kKoHE MynbTUIUIEKCTI [ITP KommaHy apKbUIbl OCHI
KbICKa Ti30€KTepal KYIIeWTy; 3) TeHIIK KiTamxaHa JeN aTajaTbiH (SFHU OepiireH
yiarined JIHK dbparMeHTTepiHiH )KUBIHTHIFBI ) KEHIHHEH CEKBEHUPJICY YIIIiH ally; 4) OChI
TeHJIIK (hparMeHTTEP KUBIHTHIFBIHAAFBI HYKJICOTHTEP Ti30CT1H KO Mapauiebie OKY.

JIHK-HBIH KbICKa (pparMeHTTEpiHAETI HYKICOTHITEP Ti30E€TiH aHBIKTAY OPTYPIIi
YKOJITAPMEH JKYPri3ilyl MYMKIiH: THPOCEKBEHUpJCY (Ka3lip CHUpPEK KOJIaHBLIAJbI),
MUKpOoOeeKkTepre OyaanaacTeipy, MUKpo-PH MeTpi, Macc-ciekTpoMeTpus XKoHE T.
0. byrinri Tagna ocel Tunrteri TanpiMaln Texnonorusmap pecmu typae NGS 11 xxone 111
OyerHmapra Oemineni. I yprakka kenTereH KbICKa OKbUIBIMAAP/IBI alyFa MYMKIHJIIK
OepeTiH cekBeHaropimap kipemi (25-800 Oazamblk >kyi), artanm aWTKama 454
(lonTorrent) LifeSciences, Illumina, Helicon »xone 6ackamapel. NGS III yprnarsiHa
Pacific Biosciences >xone Oxford Nanopore cekBeHaTOp aphl Kipe/i, oap reHaepIiH
y3bIH OeTiMIepiH oKyFa MyMKIHIIK 6epei (2000 - 200 000 sy HyKIeOTHATED) (CypeT
1).

Kerm nmapamiensi cekBeHUpIIeyIl KOJAaHy HyCKaapbl ke Kbipiisl: 1) Oyt JJHK
Ti30eriH aHBIKTay (TOJIBIK TEHOM/IBIK cekBeHMpIiey-Whole genomesequencing, WGS);
2) reHOMHBIH aK KOJTAWTBIH y4acCKEJIepIHIH PETTUIINH aHbIKTay (TOJIBIK 3K30MJIBIK
cekBeHupiiey-whole-exomesequencing, WES); 3) KbI3BIFYIIBUIBIK TEHJICPIHIH
pPEeTTUIrH aHbIKTay; 4) TpaHckpunrtomasl cekBeHupiey (PHK-cexBenupney, RNA-
seq; 5) KopIIaraH opTa yJrijepin MeTareHoMabIK 3epTTey [101].
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Gene Reader Platform, Qaigen MiSeq, lllumina

lon Torrent, ThermoFisher

PacBio RS Il, Pacific Biosciences MiniON, Oxford Nanopore
Cyper 1 - Ken mapamiensai CEKBEHUPILYIIH SPTYPIIl riatopmanapbl

Ocpunaiima, BHUPYCTHIK WHQGEKIMSHBI JTUArHOCTHKAJIAy VIIiH KOJIaHBIIATHIH
OMICTEP/IiH caHbl YHeMI ocin kenexai. Kelbipeynepi oTKeHTe aifHalIIbI )KOHE HeT131HEeH
TapuXu MaHbI3bI Oap, ay OacKamsapbl KETULAIpUTyne. AHTHACHEIEPAl aHbIKTAy/IaFhbl,
aKybI3Ibl TalJay/laFbl >KOHE TE€HOAMArHOCTUKANIaFbl TEXHOJIOTHSUIBIK IPOTpPeEcCC,
BUPYCTap MEH BHUPYCTHIK WH(PEKIUIAPABIH MAaTOTeHe31 Typaiabl OUTIMIMI3IIH
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KEHEIOIMEH KaTap, KJIMHUKAJIbIK KOJIJAaHYFa BIHFAMIIbI jKaHA €pEeKIle YKOHE KOFaphl
ce3iMTal dIICTep/IiH naiaa 0oaybiHa okeneTiHl co3ci3. CoHbIMeH Oipre, Oenrii acep
€Ty MeXaHu3Mi 0ap BUPYCTHIK MHOEKIMUUIAP/IbI TUArHOCTUKAJIAY OMICTEPIH 931piey
YKOHE JKETUIIIPY ©3€KT1 O0JIBIN Kajia Oepeii.

BupycThIK HHGEKIMSUTBIK aypyiap ajgam3aT YIIiH QJIEYMETTIK — 9KOHOMHKAIIBIK
MopTeOere, STHUKAIBIK IIBIFYy TETiHE, OMIp CalThiHA, JKBIHBICHIHA >KOHE >KachIHA
KapamacTaH TYPaKThl Kayin 00JbI Ta0bbinaabl. COHABIKTAH, KONTEreH Kbuiaap 00iibl
BUPYCOJIOTHS ©31HIH 3€pTTEY HBICAHBIH 6TE MaHBI3/Ibl SKOHOMHKAIIBIK Kypamaac 6emiri
Oap KayinTi, MIHAETTI Mapa3UTU3M TYPFBICBIHAH KapacTbIpAbl. 3epTTEYiH >KaHa
oMiCTepiHIH Maiina OONybl kKoHE 3epTTEy ACPEKTEPIHIH KUHAKTATYbl OYJI JKaFIan bl
Oiptinaen e3repreni. bi3 ockl MoceleHIH KehOlp acmeKTUIepIH FaHa KapacThIpyFra
ThIpbICaMbI3. BUpycooTHs FHUIBIMBIHBIH aJlaM OMIPIHAETT MaHbI3bl Typajibl HAKTHI
TokTanbin etcek [102-105].

Kahangany, xaHa TEXHOJOTHSIAp KOHE BHUPYCTHIK KO3ABIPFBIIITAP/IBIH
TeHETUKAJIBIK DBOJIIOIMCHI JCHCAYJIBIK CallachlHA KaHA BUPYCTHIK KayINTEePIiH Maiiia
00JybIH bIHTaNAH IbIpa bl Oap a3ar MeH eJIIMI1 TyAbIPaIbl dKOHE KOFaMFa KapKbLIbIK
aybIpTHayblk Tycipeni. Keitbip aypymap TuiMIi Jopi-IOpMEKTep MEH BaKIMHaJap
CUSIKTBI Ka3ipri 3aMaHFbl KETICTIKTEPACH XEHUITCHIMEH, YHEMI aHajlaphl maiiga
0onazabl (MbICalbl, aJaMHBIH UIMMYH TallUbUIbIFbl BUpYChl, bateic Hin Ge3reri, Tasy
IIBIFBIC PECTTUPATOPIIBIK CHHIAPOMBI KOHE XaHTaBUPYC OKIIE CHHIPOMBI, 3UKa BHPYCHI,
COVID-19), an Oackamapsl KaWTamaH Iopi peTiHAe TYpakThl (Gopmanapbl mMmaiga
oonaasl (Mbicanel, Tymay, AUTB, BIII'). Ocimaik BUpPYCTapbIHBIH, KOHIIKTEDP MEH
MUKpPOOPTaHU3MIEPAIH ajdyaH TYPJIUIrIH YMBITOAY KEpeK, ojap AaKbUIIApAbl ecipy
JKOHE CaKTay Ke3lHJle¢ FaHa €MeC, COHbIMEH KaTap IpIMIIIK, alllblFaH CYyT OHIMIEpPIH
OHJIIPY Ke31H]Ie TaMaK OHEPKICIOiHe Jie alTapIIbIKTail 3usH KenTipyl mymkidn. COVID-
19 KOpPOHABUPYCTHIK TMaHAEMHUACH — OWJI OJEMIIK KOFaMIACTBIKTHIH KOMNTETeH
eJJIEpIHIH JEHCAYNBIK CaKTay >Kyhemnepi ayblp, Oipak aca KayllTi eMec BUPYCTHIK
nHpeKIusIFa Kapchl TYpPyFa JaliblH €MeC €KCHJIINH KOPCETKEeH Ka3ipri KaraaibIH
JKapkplH MbIcanbl. KaHmail jkaHa aypynapiaplH Taijga  OoJaThIHBIH — CIIKIM
OUIMEUTIHIIKTEH, JEHCAYJbIK CaKTay >KyWecl KyTHEereH >Karaaiiapra JaibiH OOTybl
KepeK. byJ1 malbIHABIKTBIH HETI3ri MakKcaThl Ke3-KEeJNTeH OKIIayJaHFaH YJTiIeperi
BUpYyCTapabl Oakplaay. AWMAaKTBIH JKOJOTHSIBIK JKaFJalblH KEIeHaI Tangay (cy,
TONBIPAK, OCIMAIKTEP MEH *aHyapjap) BUPYCTHIK aypyJiapblH bIKTUMaJl ©pIIYyIHIH
OOBEKTUBTI KepiHICIH Oepe ananabl. JKeprumkTi >KOHE VITTHIK JEHrewae 1HIETTI
aHBIKTAY]Ibl, TEPTEYAl XKOHE ecen Oepyal KaKcapTy OpeKeTTepl OChl 1HAETKE BIKMAJ
€TeTIH KOpIlIaraH opTa (akTopjapblH TYCIHY YVIUIH ©T€ MaHbI3[bl. BUpyCThIK
KO3JIBIPFBIIITAP bl AHBIKTAY IBIH CEHIM/II dKOHE KalTalaHaThIH 9/IICTEPIH KOHE YJITIHIH
BUPYCTHIK MH(DEKITUACH MEH KOpIaraH opTa (haKTopiaphbl apachlHIarbl OAMIaHBICTHI
KaMTaMachl3 €Ty YIIH KOCHIMIIA 3epTTeysiep KakeT. MyHmai axkmapaT KopIlaraH
OpTaHBIH YKOJOTUSIIBIK KYHeIepiMeH OaiIaHbICThI JEHCAYJIBIK YIIH KayilTi KaKChl
TYCIHYyTe )oHE OHBI OaKbLIAYy IbIH KETUIIPIITEeH oicTepine okeneni. Kopuraran opra
YJITiIEpIHAETI BUPYCTBHIK AHTUTEHAEPIIH KOHIEHTpanusachiH xoHe [ITP apkpiibi
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BUPYCTBIK KO3ABIPFBIIITAP/IbI MOJIEKYJIAJbIK aHBIKTAIYbIH aHbIKTayFa Ooiajpbl.
Bupycrtap apaceiHIarbl TE€HOTHNTIK aWbIpMAIIbUIBIKTAPIbl CaNBICTBIPY apPKbLUIbI
BUPYCTBHIH HBOJIIOIUSCHI MEH TapaldyblH MOJEIbACYre, COHJAN-aK >KYKIaJbl
aypyJap/bIH TapalybIMEH KYPeCy/IiH »aHa 9iCTepiH xkacayra 6onazsl [106-109].
bizgin 3eprreyimizme HETI3IHEH KOJMAAHBUIFAH OJic, Cy OSKOXXYHEIepiHiH
BUPYCTapblH 3€pTTey oAici Ooimbl. Op TYpial OSKOJOTHUSIIBIK OpPraHu3MIEP.IiH
BUPYCTapbIH 3€PTTEUTIH MOJIEKYJIAIBIK 3KOJOTHUS 3€PTTENETIH YIriIeperi KonTereH
BUpYCTap MEH OJIap/IbIH T€HJEPiH FaHa eMec, COHBIMEH Oipre BUpPyCTap MEH OJap/IbIH
uenepiHiy OipJecKkeH eMip CypyiMeH Oipre >KypeTiH KypAeli MpolecTepai KopceTe,
oJlap TEK <OKBIPTKBIMI-)KEMTIKTEP» KapbIM-KAaThIHACBIMECH IIeKTenMenmi. bizmin
IUIaHETaMbI3IaFbl TEHETUKANBIK aKnapaTThlH Kell 0eJliri BHUpYyCTapJaH HeMece
oJlapMeH OalJIaHBICTBI KaIllCUJICI3 AJIEMEHTTEP/ICH Naija OOJFaHbIFbl KOPCETIITEH.
Apxesunappl, OakTepusIaplbl JKOHE JYKAPUOTTapbl >KYKTHIPATbIH BUPYCTApP/IbIH
O1pTyTac IBOIOIUSACH KONTET€H KbUIIap OOWBI KAJBINTACKAH BUPYCTAPIbIH €XKEJNT1
HIBIFY TErl Typajbl Maijga OOJFaHBIH KepceTedi. AJl YJIKEH BUPYCTapAbIH alllbUIyhI,
OJIapJIbIH TEHOMBI KEHOip MHUKpOOpraHU3MJEpAiH T'€HOMBIHAH achlll TYCIN KaHa
KOMMaiJIbl, COHBIMEH KaTap OJapJIbIH >KYMBIC ICTE€Yl YIIIH KIITripiM Bupodartapasl
KOJJIaHYy ~ MYMKIHJIT  3€pTTEyIIUIepAl  YJIKEH 3epTTey  MYMKIHIIKTEepIHIH
TabanapIpbIFbIHA TYP. Bupyctap — xenTereH cy OMOLIEHO3IapbIHAAFbl OMOIOTHSITBIK
KAYbIMJACTBIKTAP/IbIH €H KO KOMIIOHEHTTEepl. MYXHUT TepEeHIITIHIH KOFapbliaybIMEH
OpraHu3MJIEp/AiH CaHbl MEH QPTYPJUIIt (€H ajAbIMEH TOMEHT1 >KaHyapiap) eAoyip
a3adTbIHbl Oenriai OoJFaHbIMEH, TYOIHIE TYpAaThIH IMPOKAapHOTTAp MEH BUPYCTAp
Typajbl alTy MYMKIH emec. TeMeHrl IeriHAulepaiH KOFapFbl KaOaThIHIAFbI
BUPYCTAPJIbIH Aa, OaKTepUsIapAbIH J1a CaHbI 1C )KY31H/I€ ChIHaMaJlap albIHATHIH KEeP/IIH
TEepPEHIT1HE JKOHE TeorpadUsUIbIK eHIIKKe OailaHbICTBI eMec. AJlaiiia, BUPYCTAP/IbIH
CaHbI MPOKAPUOTTAPIBIH CAHBIHA OH 9CEp €Telll — OaKTepusiiap HeFYpIIbIM Ko Oosica,
oJlap/bIH OakTepuodarrapbl COFYpJbIM KYIITI O60maabl. bakTepusuiapasiH e1iMi MEeH
BUPYCTApJblH  Taijga OodyblH  Olje  OTBIPBIN, BUPYCTHIK  WHMEKIuUsIap
OaKTepHsUTApBIH KAIMbl OJIIMIHE KOCATBIH YJIECTI ecenTey MYMKIH Ooijsl. Erep
MYXHTTBIH JKarajay aiMakTapblHIa o a3 6ojca (mamameHn 16%), onaa 160-1000 m
TepeHIikTe oJ mamaMen 60% xeTel, an TepeH TeH13 ayaanaapeinaa (Tepenairi 1000
M-ZIeH acajibl) oJl opTamia ecemnmeH 89% Kypailapl. Op Typii 9AiCTEpAl KoJaaHa
OTBIPBIN KYPTi3iAreH 3epTTeyep TYIIHI Cy KoMManapeiHaa OakTepusapbiH JKalbl
canbIHbIH 0.7-nen 4.3%-Ha fAeliiH Jkacyia imrHAe »ketuireH ¢ar OesekTepi O6ap
€KEHJIIT1 aHBIKTaJAbl, SFHU OapiiblK OakTepusuiapablH 4.9-nan 26.5% - bIHA neiiiH
OakTeprodarrtap SKYKTBIPBUIABL, a1 BHUPYC TYIBIPAThIH OJIM-XKITIM KYHIEIIKTI
OakTepusUIIBbIK oHIMAEPiH 5.4-45% kypaiinbl. bip 6akrepuansl xxacymana 500 ¢arka
nerin 6omysl MyMkiH [ 110]. Kabbuinaymis! TypAiH MOMYISIHUSICHIHBIH THIFBI3IBIFBIHBIH
KOFapbUIaybIMEH, €rep BUPYCThIH KaObLIIAyIIbl KacylIaMEeH Ke3JeHCOK Ke3/eCyiHe
KETETIH YaKbIT BUPYCTHIH MHGEKIHMUIBIK KAOUIETIH CAKTaUThIH OpTallla yaKbITTaH a3
Oomnca, JNUTHKAJIBIK BUPYCTHIH CaHbl apTa Oactaiiapl. JKorapbima alThUTFaHmap
XaTYMHCOH TapaIOKChIH TYCIHAIPYTre MYMKIHJIIK Oepei: MeKTeyIl pecypcTapIbly a3
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caHbl Oap KyHesne (UTOIIAaHKTOHHBIH KOIITEreH TypJiepl Kalai TYpaKThl eMip Cypenl,
OUTKEHI TEOPUSIIBIK TYPFBIJIaH eH 0ocekere KaOiaeTTi O6ip FaHa Typ Kalxybl KEpek ei.
[Is1H MoHIHAE, OacKanapFa KaparaH ia apThIKIIBUIBIFBI 0ap JKOHE Te3 KeOeiie 6acTaraH
TYpJiep BUPYCTHIK HH(EKIUsAFa ocipece ce3iMTall 001a/ibl, OYJ1 OHBIH CaHBIH IIEKTEH/T1
[111]. BupycTapaplH opTYpIIiIiri xKacylIalapblHBIH UECIHIH TYPIEPiHiH OPTYPIILTIriHe
OailJTaHBICTBI €KEeHIH aTall OTy ©Te MaHbI3Ibl. HoTmxkeciHae op Typii BUPYCTapAbIH
MOMYJISIUASCHIHBIH, ~ THIFBI3ABIFBI  ONAPJBIH ~ TOMYJSIUSIIAPBIHBIH,  HEJICPIHIH
THIFBI3/IbIFbIHA OailTaHBICTHI e3repei, Oy MUKPOOPTaHU3MJIEP
KaybIMJIACTHIKTAPBIHBIH TYPJIEPIIH OPTYPJIIIITIHIH TYPAKTHUIBIFBIH KAMTAMAacChI3 €Te/Ii.

bakTepusmapapiH BUPYCTHIK JIM3UCI JKYKTBIPFAH JKacyIIaJlapAblH BUPYyCTapra
JKOHE IKacyllajap/blH BIIbIpAy OHIMIEpiHE aiHaiybliHa okeneni. KaObuigayuisl
)KacymanapblH BUPYCTBIK JIM3UCI HOTHIKECIHAE BUPYCTapMEH Oipre oHal CIHETIH
OpraHUKaJbIK KOCBUIBICTAp KOpLIaraH Cyjbl opTara Oeminenl. byn karmaiina
JKacyllajapAarbl  CyCHEH3MsUIaHFaH  OPTaHMKAaIbIK  3aTTapJblH  KYPaMbIHIAFbI
KOMIPTET1 koHe 0acka OMOTEHJIIK AJIEMEHTTEep €pUTIH Typre aiHaianasl. by eputin
KOCBUIBICTap/Ibl TeTepOoTpO(dTh OakTepusaap OEJICeH I KOJIJaHa bl )KOHE OChUIanIa
TUTAHKTOH Bl MUKPOOTHIK KaYbIMIACTBHIKTBIH 11I1H]IE KaTa b, TPOMUKAIBIK KEIJIep I1H
YKOFaphl JICHreine eHoeial — Oy "BupyctsiK myHT" nen atanansl [112]. CoHbiMeH,
dumrep MeH BenmmmupoB 3BTpodTHI Keuie OaKTePHUSIIBIK Kacyaaap/IblH BUPYCTHIK
JM3UCI IPOUECIHE Cy OaraHbIHAAFbl OaKTepUsIapAblH KYHIETIKTI eHAIpiciHiH 46% -
BI Cy opTachiHa TyceTiHiH aHbIKTaael [113]. Cy skoxyiienepinae BUPyCTapAblH KEeH
Tapaybl OJIApJbIH €K1 HET13T1 Kyie HeMece CyOonomyauusuiapaa O0IyblH KAMTUABI —
KOpIIaraH opTajarbl 00C MH(PEKUMIBIK OomekTep (BUPUOHAAP) KOHE OJIap]IbIH
HAKThl JKacylaniuik uecinaeri Bupycrap. Ocbl eKeyiHIH apachIHJIaFbl TEe-TeHIIK
uesepiniyg OoJyblHa, MH(EKIUs ACHTeiHEe XKoHE KOpIlaraH OpTa >KarjaisiapbiHa
OailJIaHBICTBI ©3TE€PETIH TEMe-TeHIKTI cakTrayaaH Typanbl. [lomymnsuus umenepinig
JKOFaphl ~ JIGHTEHIHJE IKaCyIIAlIUIiK >KOHE JKacyllaJlaH ThIC BUPYCTapIbIH
cyononynsanusicel Oip-OipiHiH Tene-TEeHAINH caKkTail OThIphIN apTaabl. EpkiH eputiH
BUPYCTAP/IbIH JKacyIajaH ThIC MOMYJISIUS UECIH OJIaH dp1 KYKTHIPY YIIIH MaHbI3/IbI,
OipaKk COHbIMEH Oipre emip Cypy YIIIH YJIKEH MaHbI3fa he. OMIpIIK HUKIIIH OChI
KE3CHIHJE BHUpYyCTap ojapabl OeNCceHl eTHeHTIH HeMece KOopIllaraH oOpTajiaH
HIbIFapaThliH OlpKaTap acipece ChIPTKbI (PaKkTOpapra ocall.

BupycTeik mHpekmusmap ocipece (DUTOMIAHKTOH MOMYJISIHUICHIHBIH KOFAPHI
TBIFBI3JIBIFBIHAA KMl KE€3/I€CETIHIIKTEH, OJlap TEHI3 OaiJbIpiaapblHbIH "TyJaeHyi"
CUSIKTHI 1HAETTEpre ocep €Tyl kepek. Bupycrapra Aureococcus anophagefferans
cezimtan, Oy AKII-ThIH COATYCTIK-IMIBIFBIC JXKaFajlayblHAA "KOHBIP TOJKbIHIAP'
Tynbipaabl, yiabsl pabunopurrep Heterosigma akashiwo, conmaii-ak keH TapairaH
Phaeocystis pouchetii xone Emiliana huxleyi GanpikTapasiH xamnmai KeIpbUTybIHA
okenai [114, 115]. DnexkTpoHABIK MHUKPOCKOIKA Cokkec, "Ty/aaeHy" askrajiraHHaH
keitin Oapyibik Emiliana huxleyl sxacymamapeiaein 50% — B BHpyCTapMeH
KYKTBIPBUIIIBI, BUPYCTap OChI OanabIipiapasiH oniMiHiH 25-100% - piHa xayan Oepi
[116-118]. Bupycrapabid peiti opTypii (OTOCHHTETHKAIBIK OPraHU3MIACP CaHBIHBIH
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e3repyiMeH raHa mekrenameinal. Omap xahaHAbIK KIMMATThIH KaJbIITACybIHA dCEp
eTyl MyMkiH. byn keiiOip OanasipiapasiH, mbicasibl Emiliana huxleyi, Phaeocystis
pouchetii, Micromonas pusilla, ken Memepae KypaMblHIa >Kacylla JHU3UCIHJIC
mbiFapbIaThin auMmetwicynbgua (IAMC) 6ap exenpairine OaitnmanbicThl. bygan opi
JIMC-men He 60maa61 — 0T aTMOC(epara Tyceai Hemece 6acka MUKPOOPTaHU3MIIEPMEH
urepiieni — TaMak TI30€riHIH HaKThl KYpPbUIBIMBbIHA OalIaHBICTBI  OOIabl.
ATtMmocdepara TyckeHHeH keiiH JIMC OynTTapapiH maiina OONybIH TYABIPAJIbI.
Ocplnaifima, OChl yakbITKa JeHIH J>KMHAKTaJFaH aKmapar cy OJKOXKYHelIepiHiH
KYMBICBIHJIa ~ BHPYCTapAblH  MaHBI3[ABl  pelliH  Kepceredi. Bupycrap cy
DKOKYHENEPIHACeTT KONTereH OMOTCOXUMMSUIBIK IPOIECTepre auTapibIKTail ocep
ereqi, Oakrepusiap MeH (UTOIIAHKTOHAAPJBIH CaHbl MEH TYpPJEPIHIH andyaH
TYPJUINIH THIMII PETTEHIl >kKoHEe TINTI >KahaHIBIK KJIMMATThIH KaJIbITITaCybIHA
KaTbicajbl. ANaiijia, Cy BUPYCTApbIH 3€pTTEy KaKbIHIa OacTaybl *oHE FHLIBIMHBIH
OCHI cajlaChIH/a dJIi Jie MIeIIiIMereH Macenenep ke [119-120].

Bupycthik BekTopnap. Kaszipri yakbITTa BUPYCTHIK BEKTOpJIAp TE€HETHKAJBIK
MaTepHalJIbl )Kacylllara >KeTKi3yA1H KeH TapaJiFaH Kypajibl O0JbIN TaObLIaabl. J1o1 oCch
BUPYCTAPJbIH OMIPIIK IUKIIHIH E€peKIIeNIKTEpl apKachlHIa aliFallKbl BEKTOpJap
(TpaHCTeHAEP/IIH TachIMaJlIaylIblIaphl) AamMu O0actajsl. Bupycrap nndexuusianran
Kacyliajmapia KepceTulyl MyMKIH Oerie TeHAEpAl ajblll >Kypeai. Bupycrbik
BEKTOPJIAPJBIH ~alyaH TYPJIUIIlT ©Te€ JKAKChl KOHE OpPKANCBHICBIHBIH ©31HIIK
apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KeMIIUIIKTepl Oap. Kasipri yakpITTa Kaylnci3gik KylTepi
YKAKCAPTHUIFaH KoOHE HYKJIEMH KBIIIKBUIBIH JKacyllajlapFa KEeTKI3y TUIMIUIIT )KOFaphl
BUPYCTHIK  BEKTOpJApAbl  JaMbITyFa, COHAAW-aK  CHTI3UITeH  Te€HETHKAJBIK
MaTepUas/IblH Y3aK JKOHE OCIHJALIEpre TOH JKCIPECCHICHIH KaMTaMachl3 €Tyre
OarpITTasIFaH. BUPYCTHIK BEKTOpJApAbl MOTEHIMANABI TYpJE HeoIia3mManap MeEH
TYKBIM KyaJalThIH aypyJlapablH I'eHJIIK TeparusIChIHIa TeHIEPl )KETKI3Y 9IICTEPiHIH
Oipi periHae makganaHyra OoJanbel. PeTpoBUPYCTBIK BEKTOPJBIK KyHenep
peTpoBHUpYyCTap BHUPYC KYKTbIpraH »xacymanapaa [IHK-ra aliHamateiH Bupycrap
ToObIHA >kaTanbl. PerpoBupyc reHombsl PHK Tiz0eri apkpuibl Ty3uieml xoHE Y3bIH
TepmuHanabl KadWtananynapmeH (LTR, long terminal repeat) kanmranran y
KYPBUIBIMJIIBIK TeH1 (gag, pol xoHe env) kamtuabl. LTR-11e peTpoBUPYCTHI €HTI3yIe
MaHBI3/IbI POJT aTKApaThIH koHe BUpyc reHoMbiHbIH JIHK kemripmecin renom neciMen
OIpIKTIpY YILIIH KaXXET, COHbBIMEH KaTap BUPYCTHIK T'€HOMHBIH OacTaiaybl MeEH
asKTAyblH aHBIKTAUTBIH peTTteyun anemeHTTep Oap. LTR BupyctelK renaepiin
IKCIIPECCUSACHIH OacKapaabl. PeTpoBUpPYCTHIK BEKTOpJap BUPYCTHIH KOOCIOIHE KOII
OepMey JKoHE KaKETTI TeHETHKAJIbIK MaTepral YIiH OpbIH OocaTy YIIH gag, pol xoHe
env reHIepiH aJIbIT TACTAWTHIH IPOBUPYC HET131H/IE albIHAIbI. PeTpoBHUpYyC HET131H1eT]
BekTopra 8 wbiHFa Jnedin JIHK eHrizy Heri3iHiH >KynTapbl KOCBUIYbI MYMKIH.
BupycThiH K606€101 YIITiH BUPYCTHIK aKybI3IapAbl KOJATAUTHIH )KOHE BUPYCTHIH KOOCIOIH
KaMTaMachl3 €TETIH KOWBLIIFAH BUPYCTHIK TeHep (gag, pol, env) BUPYCTHIK TeHISPIIH
OacTankel BUPYCTHIK TEHOMFa KEP1 PEKOMOMHAIMSTIAHY BIKTUMAJIIBIFBIH KOHE KOOCH01
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MYMKIH BUPYCTapbIH Maiia 00IybIH a3aiTy YIIiH SpTYPIIl XpOMOcoMallapFa OpailThiH
’Kacylla >KeJICiHIH T€HOMbIHA €HE/Tl.

JlenTUBUpPYC ~ BEKTOpJIBIK  JkyHenepi  JIeHTUBUpYCTap  peTpOBUpPYCTap
TYKbIMJIAChIHA JKaTajbl >XOHE Oacka pEeTpOBUPYCTApJAH albIpMalIbUIBIFBI, OJap
OeiHETIH FaHa eMec, COHBIMEH KaTap 0eNiHOCeHTIH KacyIanapabl 1a )KYKTeipaabl. Ex
KONl 3epTTENreH JIEHTUBUPYC — aJaMHBIH UMMYyH TanumbUiblK Bupycel (AKTK).
JleHTUBHpYCTAPABIH TEHETHKAIBIK MaTepUANIbIH KON MeuepiH (8 MbIH 0a3aiblK
KYIIKa JACHiH) KaMTYBI jKoHE OeJiHEeTIH koHe OeMHOSHTIH KacyIIanapbl )KYKThIPYbI
MYMKiH OOJIFaHIBIKTaH, OyJ BHpyCTap in Vivo JKaFdailbIHIa TEeHIEPIl KETKI3YIIH
nepcrnekTuBayibl  BeKTOopbl Oosbin  TaObuiagsl. AKTK reHombiHA KYpBUIBIMABIK
aKybI3JIapJbIH YII TeHi1 (gag, pol oHe env) *oHe peTTeyIi aKyb3aapablH 6 reHi (tat,
rev, vpr, vpu, nef sxone vif) kipeai. JIeHTUBHpyCcTap reHHiH CalbICTRIPMAJIBI TYPAC a3
MesiepiHe ue (8 MbIH Heri3 JKyIblHA JACHIH), TPAaHCTCHHIH Y3aK JKCIPECCHICHIH
KaMTaMachl3 €Te ajlaJibl JKOHE KaObUIAAylIbl ar3aHblH MHHHMAJJbl HUMMYHJIBIK
peakuAChIH TybIpajnl. Keibip aBTopiap Oyl BEKTOpJIAp/bl in VIVO JKETKIZY YIIH
YKapamcChI3 JeM caHaiabl, O©MTKEHI 0Jap UMHCEPUHUSIIBIK MyTareHe3 KayIiH apTThIpaJibl.
Anaiifia, capaiaHraH j>Kacyllajap/blH aybICybl YIIIH JEHTHUBUPYCTApAbl KOJJIaHFaH
Ke3/Ie MHCEepUMSIIBIK MyTareHe3 Kaymi 0Oacka peTpoBHpYCTapAbl KOJJAaHYMEH
CaJIBICTBIPFaHAa a3 00JIajbl.

AJleHOBHpYyCTapFa HETI3IENTEH BEKTOPJBIK JKyHenep aJeHOBHpYyCTap —
KypambiHaa 0ip koc imekti JJHK Monekymnacel 6ap »oHe nunuari Kaobirsbl koK JTHK
BUPYCTApPbIHBIH TOOBL. AneHoBuUpycTap 51 cepoTUNKe apHailbl capbiCylapMeH
OallIaHBICTBIPY  HETI3IHAE, all aJaMmjaapja, KosHAapJa »>KOHE ThIIKaHAapaa
SPUTPOIUTTEP/Il ArTIIOTUHALMUIAY KaOlIeTi OOWBIHINA >KOHE KEMIPrilliTep YIIiH
OHKOTEH/IIT1 OoMbIHIIA Tarbl 6 cyOrpynn (A — nan F-ke neiiin) Gosbin OesiHenl.
PexkoMOUHAHTTHI aJIeHOBUPYCTHIK BEKTOPJIAPABI KYPY KOII KaFaaiia JICHTUBUPYCTHIK
BEKTOpJap/bl KypyFa yKcac. Peruukanusiian aleHOBUPYCTap peruidKaIusFa KaKeTTl
El reHiH KbI3bIFYIIBUIIBIK, IPOMOTOP KOHE KYIICHTKII T€HIMEH aJMacThIPy apKbLIIbI
anbIHFaH. PeKOMOMHAHTTHI aJICHOBUPYCTHIK BEKTOpJap KJIOHJAJIFaH TEeHIEPAIH oTe
YKOFaphl KOPIHICIH KaMTaMachl3 €Tell, OlpaK KaObUIJAyllibl ar3aHblH HMMYHJIBIK
peakIuschiHa KbICKa yakbITKa (5-10 xyH) OaiinanbicThl. By MoceneHi menry yiiH
aJICHOBHPYCTBIK BEKTOPJIAp/bIH €KiHII OybIHBI KYpbUIIbl, oapaa El1 reninen 6acka,
BUPYCTHIH PEIUTMKAIMACHIHA jKayall OEpeTiH TeHIEp AalbIHBII TacTalIbl >KOHE
T€HOMHBIH 0acTalybl MEH asKTalyblH *KOHE BUPYCTBIK Opay Ti30€riH aHBbIKTAUTBIH
AIIEMEHTTEp FaHa Kajabl. MakcaTThl TeHal eHrizy kejieMi 20 MbIH 0a3ajblK >KYIThI
Kypaiiipl, Oyl peKOMOWHAHTTHI aJI€HOBUPYCTHIK BEKTOPJAPABIH KETKUIIKT1 YJKEH
CBIMBIMIIBUIBIFBI.  AZICHOBUPYCTAp JKYKTBHIPFaH >Kacylla SAPOCBIHIA SIHUCOMJIBI
JIEMEHTTEp PEeTiHIE KeOelenl >KOHEe TPAHCAYKIHMSHBIH KOFapbl THIMJIUITIHE HeE.
Mpicaiibl, peKOMOWHAHTTHI aJICHOBUPYCTHI TIKEJIeW WHTpaKpaHUAIbIbl HHBEKIIUSIaH
KeWiH OHBIH HEHPOHIAPIbI, aCTPOLUTTEP], OJIUTOACHIPOTIIUSHBI,
AMEHAUMOIUTTEPIl, XOPUOUITHI AMUTEIHIA]II KOHE MUKPOTIIHMSIHBI KYKTHIPY KabiIeTi
aHbIKTanAe! [121,122].
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Kapanaiisim repriec BUpychIHa HET13€IT€H BEKTOPJIBIK Kyienep (herpes simplex
virus, HSV) anenoBupycrapra HerizieinreH BeKTOpiapra KaparaHAa KapamnaibiM
nuzaiiara ue. Bupycthig e3iHe 80-Te XYbIK T'eH Kipeai, oHbIH Oipeyi (IE3) kebinece
BEKTOp KYpFaHaa aybICThIpbUIafabel. KapamaiibiM repriec BUpPYChIHA HETI3JEITreH
BEKTOPJIAPIbIH KEMIILTIKTepl — KIOHJAIFaH TeHACPJiH KbICKa Mep3iMJl KepiHici,
MaKCaTThl JKacyllajgapra YBITTBUIBIK, TPAHCAYKIIUSHBIH TOMEH THIMIUIIT] KOHE TEK
OemiHOEHTIH JKacymaiapbl KYKTbIpy MYMKiHairi. [lokcBupycoBKa HerizaenreH
BEKTOPJIBIK Kyienep. [lokcBupycTap — OyJ1 yiKeH BUpyCTap, OJIapIblH KYpaMbIHAa €Ki
JIHK ©Oap. IlokcBupyc BEKTOpBI BHPYCTBIH TEHIEPIH €CeNTeMEel, KbI3BIFYIIBUIBIK
TyIbIpaThiH 25 MbIH 6a3ansbik xkyn JJHK-HbI KocyFa MymKiHIIK Oepei.

[ToxcBUpYyCKa HETI3/IENTeH BEKTOPJIBIK KYyieaep MYHJIail KeH KOJIJaHbUIMAaNIbI,
OUTKEHl  JYKapUOTTBHIK  IPOMOYTEpJEp  MOKCBUPYCTBHIH  TPAHCKPHUILIUSIBIK
MEXaHU3MJIepl apKbUIbl THIMCI3 TaHBUIAJIBl JKOHE PELUUIIHUEHT >KacylIachIH/A
PEKOMOMHAHTTHI TEHJEPAl THIMJI KOPCEeTy YIIiH IMOKCBUPYCTHIK MPOMOYyTEpJIepi
KoJaHy KaxeT. [lOKCBUPYCTBIK TpaHCKPUNTTEP IIAlIbIpayFa YIIbIpaManbl,
COHJIBIKTaH KbI3bIFYIIBUIBIK TyAbIpaThiH JJHK mingeTTi Typae kocsimMina JIHK typinmge
YCBIHBUTYBI KEpEK.

Kazipri yakpITTa yHUBEpCAIIbI "Uacanibl" BEKTOP KOK KOHE OPTYPJIl 3epTTEYIep
Oenruai Oip BEKTOPJBIK JKyHenepal KOJJaHyAbl KaXeT erefl. bapiblk BUPYCTBHIK
BEKTOPJIBIK JKYHENepAiH TaHAaJFaH MaKCaTThl JKacyllalapra XoHE dp 3epTTeyliH
epeKIIeINiriHe OalIaHbICThl KEMIIUTIKTEP] MEH apTHIKIIBUIBIKTAPhI 00JIaIbI.

KopeiTa Kkencek, peKOMOMHAHTTBI aJ€HOMEH OailJIaHbICThl BEKTOPJAp/IbIH
apTHIKIIBUIBIKTApbl (MaKCaTThl T€H/I MECl TEHOMFa KaXKETTl Keple HHTerpanusiay
MYMKIHJIITT, OYJI KaXeTCi3 MyTalusiapra Koy OepMeii; OeJIHETIH >KOHE ThIHBIII
JKaTKaH acyIiangapra eHy; TpaHCIYKIHs MpodUiIiHIH KeHIIT; UMMYH/IBIK JKayaIrThIH
TOMEH/IT1; KYIITI >KOHE TPAHCTCHHIH TYPAKThl JKCIPECCUSACHI) Olapasl 0Oacka
BUPYCTHIK BEKTOpJAp apachlHIa >KoHE OyJl BEKTOpiapbl In Vvitro XoHE in VIVo
JKargalblHAa TEHAEPJl KETKI3YyAIH TaHbIMad JKOHE JKaH-KaKThl Kypajabl eTell
(MbIcanbl, ameHoBupycTap Herizipae skacamran COVID-19-ka kapcbl BakiuHaiap
kenripyre 0omnazel). OchlLiaiiina, BUPYCOJOTUSIHBI 3epTTEYAC JKaHa 9AICTEPAiH naiiga
0O0Nybl BHpYCTapIblH KIKTE€JIylH HaKTbUIayFa, TIpl OpPraHU3MIEPAIH JOMEHEepl
apachlH/a BUPYCTapbIH POJIIH TYCIHyre FaHa eMec, COHbIMEH Oipre ajgam eMipiHiH
OpTYpAl  camanmapblHAa OKYKMAdbl aypyjldapMeH KYpecyldeH TeHIIK Tepamus
MYMKIHIKTEPIHIH Mai1a 00yblHA %KaHAa MYMKIHIIKTEp TyFbi3aabl. COHABIKTaH 1a 013
©3 3epTTeyMi3Ziec BHUPYCTApABl MOJEKYISIPIBIK-TEHETUKANBIK ~CUTIATTay JKOHE
COMKECTEH/IIPY HETi31H]Ie, 3epPTTeY HOTUXKECIH OKY YAEpICIHE €HAIPY apKbLIbl OHMOJIOT
CTYJIEHTTEPAIH 3€PTTEYIIIIK KY3IPETTUIITH KaJbIMTACTBIPYIBIH THIMII S[ICTEMECIH
JAWBIHIAYBI dKOCTIAPIABIK,

Kazipri OimiMm Oepy camachlH apTTBIPYABIH THIMII OaFBITTapbIHBIH Oipl —
MEMJICKETTIH HApPBIKTBIK — OKOHOMHKAJIBIK KE3CHIHE call KapKbUIBIK — KociOu
TYPFBIJIaH ICKep, Ka3ipri KoFaMFa UKeM/I1, 13/IeHIMITa3 )KaH-KaKThl TYJIFaHbI JalbIH/IAY.
Ocps1 OarpITTap OOMBIHITIA, O9CEKENECTIKKE KAOUIETTI TYJIFANIBIK JaMyFa OarmapiaHFaH
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KaHa OuTIM OepyaiH KYPBUIBIMIBIK — Ma3MYH/BIK JKYHECIH JKaHalay Ke3CeHIHE OTy
KOHE OChl OarbITTa OPBIHAAIATBHIH 1C-OPEKETTIH THUIMII KOpCeTy MaKcaThIHa
YKOCTIapJIbl HAKThUTAHFAaH KYPBUIBIMIBIK — Ma3MYHJIBIK MOJICTIH alKbIHIAI aly KaXeT
JereH  KOpbIThIHABIFA  Kemaik. CoOHABIKTAH, 3epTTEYMIUNK  KY3IPETTUIIKTI
KaJIBIITACTBIPYIbI MAKCATThl TYP/I€ YHBIMAACTHIPYFa OaFbITTaFaH )KOHE BUPYCTAP/IbI
MOJICKYJISIPIBIK-TCHETUKAIBIK ~ CUTIATTAy JKOHE COWKECTCHIIPYy HETi3iHAe 631Mi3
KYPri3reH 3epTTey KXYMBICTApbIMBI3IbIH HOTIDKENEpl HeriziHae Oomamak Ouosor
MaMaHAApABIH ~ 3€pTTEYHIUNK  KY3IpeTTUIINiH  BHUPYCTapAbl  MOJEKYJAPIbIK-
TeHETUKAJIBIK CUTIATTAay JKOHE COWKECTEHIIPY HETI31HJE KaNbINTACTBIPY SICTEMECIH
VCBIHYIBIH KYPBUTBIMIBIK — Ma3MYHJIBIK MOJICITIH JTalbIH/Ta IbIK.

1.3 Bupycrapabl  MOJIEKYJSAPJbIK-TEHETUKAJIBIK  CHIATTAY  KJHE
COMiKeCTeHAIpy Heri3iHae CTyJeHTTepAiH 3epTTeylIIiK  KY3bIPeTTUIIriH
KAJbINTACTBIPYIbIH KYPBLIBIMIBIK - MA3MYH/IBIK MO/ eJIi

byrinri Tangarel OutiM Oepy YAEpICIHIH HEri3ri MakcaTbl — OonamiaK MamaH
NaibIHAAybIH CamachlH apTTBIPYMEH KaTap, OKbBITYJbIH FBUIBIMU-9ICTEMEIIK
KYHMECIH >KOCIapibl TYpAe KaHApTy, OKBITYABIH TOCUIAEPI MEH SJIICTEpIH ©3repTy,
HOTIDKECIHJE aJJIbIHFbl KaTapiibl OKY-3epTTey TaxipuOenaepi MEH KOFaMHBIH
CYPaHBICHIHBIH aJIIAKTBIFBIH KO0, OKY YAEPICIHIErl e3repicTepre Tanjuay xacay,
OutiM Oepyni THIMAI AaMBITYAarbl KYUENIUTIKTI KaMTaMachl3 €TyJe, OHbIH MaHbI3bIH
apTTBIPy JKOHE XaJbIKapaJblK TaJalTapra CoMKec, JKaHAIlbUI, 13/IEHIMIIA3,
HIbIFApMaIIbUl MaMaHJap AaibiHAay O0JIbII TaObLIA b

byn OesiiMHIH HeEri3ri MakcaTbl — OHOJIOI CTYIEHTTEPAIH 3€pTTEYIIIIK
KY3IpETTUIITIH ~ BUPYCTapAbl  MOJEKYJSPJbIK-TEHETUKAJIBIK ~ CHIATTAy  JKOHE
COMKECTEH/IIPY HET131H]I€ KaJbINTACTBIPYAbIH KYPBUIBIMIBIK - Ma3MYHBIK MOJEIIHIH
Ma3MYHBI MEH KYPBUIBIMBIH KYPY.

Tangay HoTmxkeci OOWbIHINA, MOJENAIH MakKcaTblHA OalIaHBICTHI OipHeIe
TYPJIEPiHIH aXKbIPaThLIATHIHIBIFBIHBIH JKOHE TYPJl HETr13/1€ *acalaTblHbIFbIHA HAa3ap
aynapiaelk.  Omap: MOJENACWUTIH HBICAHHBIH — JCHIElepiHe, CcUIaTTamachblHa
OallaHBICTBI: HBICAHABIK, OCNTUIIK, MaTeMaTHUKAJIBIK, T.0. Mouenaeynep OOJbI
kiktenenl. OpbIHIAWTBIH KBI3METIHE COWKEC: OpbIH Oacyiibl Mojaenaep, Yiari —
MoJIeIep OOJIBIN JKIKTEIETIHIr aHbIKTaI bl CoJl ceOenTi 613, AIIBIMEH «MOJICIICY)
AKOHE «MOJIe» YFbIMIapblHa Talay *acayiaH OacTay/bl JyphIC €M TalThIK.

buonor cryaeHTTepAiH 3epPTTEYHIUNK KY3IPETTUIINH  KaJbIITACTBHIPY/IbIH
MakcaTbl, Ma3MyHbl MEH KYPBUIBIMBIHBIH HaKThl TYCIHIKTEMeECl OOJIybl YILIH
3€pTTEJICTIH IC - OPEKETTI MOJIEICY 1€, OMIIIA SKCIIEPUMEHT SIICIH KOJJAAHY 1Bl KaXKET
erti. Ocbiran colikec, b.C. I'epmrynckuii, B.Il. becnansko, B.A. IlTodd xone
KOINTETeH FaJbIMAAPJbIH €HOCKTEpIHJIe, MOMACIAI KYpy JEreHiMi3 — KOChIMIIa
Oanmamanapapl Jkacay JKOJBIMEH HAaKThI Oap *KYWeHi, OMIlla YKCaTyabl )KY3ere achipy,
OyJ1 *arnaia ochl )KYHEHI KypacThIpy JKOHE KbI3MET jKacay IapTTapbl Keulipiiel
[123-125].

Monen — (mar. modulus) ce3iHiH TiKeleW aygapMmachl «IIamay, «yiar».
Mogenneyni nenarorukanblK SHUUKIONEIUSIIBIK CO3JIKTe TaOUFU, QJIEYMETTIK
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IIBIHABIKTRIH, Oenrin OelHeciHIH Mojem, OaramMachl HbICAHAAPIbI 3epPTTEYA1H dJIiCi
peTiHie Hemece, aHbIK Oap AYHHENIep MEH KYObUIbICTApAbIH, KOJAAaH >KacalFaH
3aTTapIbIH MOJEIIIH KypacThIpy YAepici peTiHae TyciHik oepeni [126].

B.A. Itodd Ty prnocodusbiK aHbIKTaMachlHA COMKEC, MO — OYJI OifIIa Ke3
allIpIHAa KENTIPY HEeMece MaTepHalfbl TYpAE KYy3ere achlpblUiaThiH Kyie. Onm o3
Ke3eriHje, 3epTTeY HBICAHBIH KO3 aJJIbIHA KEJTIPY JKOHE )KY3eTe achlpy apKbUIbI OJI
TypaJlbl )KaHa aKapar aryra MyMKiHik oepeni [125,6. 19].

An «mopaenaey» yreiMbiHa Oenriii FameiM H.J[. XMens 6epreH TyCiHIKKe coikec,
o1 — OipTyTac TMeJaroruKalbIK YIEPICTI OPBIHAAYABIH MAaHBI3ABl AJIFBIIIAPTHI.
3epTTeyuri-nefarorrap YIIiH MOJENAEYy — 3€pTTEIiHETIH HBICAHHBIH HEMece
KYOBUIBICTBIH €A1l TYPFBIJIAH MOJICIIIH KaCayIbIH KOJIbI, aJl IPaKTUK-TIeIarortap
YIIIH MOJEINJEY JETreHIMI3 — 1C-OpEKEeTTIH KarJaliblH e3repTy YIIiH Oenrial Oip
NeJaroruKajblK YIEpICTI TYTACBIMEH el Ibl, AJIIbIH-alIa KaliTa KYpy >KOJIbl 00JI1a IbI
aen Tycingipiares [127].

FouipiMU-TeOpUSUIBIK ~ MaTepuangap SKOHE TOKIpUOETIK — OIKCHEPUMEHT
OapbIChIH/Ia OPBIHJIAJIFAH AHBIKTAY AKCIICPUMEHTIHIH HOTHXKEJEpIHE Taljay »Kacal
OTBIPBINl, OWOJOT CTYIEHTTEPAIH 3EPTTEYIIUNK KY3IPEeTTUIINH BUPYCTapbl
MOJIEKYJIAPIBIK-TEHETUKANIBIK ~ CHMOAaTTay  JKOHE  COMKECTEHIIpY  HEri3lHAe
KJTBIITACTBHIPYIBIH KYPBUIBIMIIBIK - MA3MYHIBIK MOJICIIIH JabIH/IA/IbIK.

3epTTeyluIK KY3IpeTTUIINH KaJbIITaCThIPYAbIH MOJEIIH KYpyAa TEOPHSUIBIK
HerizaemMe 00JIFaH, 3epTTeyyiep TOMEHIET1ICH:

- OM 1C-OpEeKEeTTEPiHIH JEHIEeMIIIK KaJIbINTACYbIHbIH MEAaroruKajiblK TEOPHSIChI
[128-130];

- 6itiM Oepyeri OenceH i ic-opeKkeTTep HeriziHiH Teopusich [131, 132];

- OutiM OepyJieri 3epTTey OpEeKETIHIH JKOHE TaHbIM Y/AEPICIHIH KYHEIIK HEeT131H1H
teopwusichl [133];

- IaMbITa OKBITYIBIH Teopuschl [134, 135];

- OKY YJZIE€pPICiH )OcnapanayablH TCOPUSICH MEH MpakTukacel [59,0. 102-105].

OxpITy Ma3myHbIHa OaitmanpicTel B.M. 3arBs3uHckuii MoAenIey/i: TaHBIMIIBIK
JKOHE JIaMBITYIIIBUIBIK JeT €Ki Torka Oeseni [6,0. 83].

TaHpIMABIK ~ MOJENACY — TOJBIK HEMECEe JKCKEJICTeH  CHUIaTTayIIbI
(IaMBITYIIBUIBIKTBIH, HET13r  YCTaHBIMAAPBIH, HOTHIKETe JKeTyre OarbITTajFaH
KE3CHJIep MEH 9JlicTep, MpobieMa, Ma3MyH MEH OpbIHAAQy OAICTEMECIHIH Kykeci
OeitHesieHe 1), KYPbUIBIMIBIK (KYPBUIBIMABIK >KYHEHIH Kypayllbl 3J€MEHTTEpl MEH
UEPapXUAChIH aHBIKTANbl), PYHKIMOHAIIBIK (ChI30aHYCKATapMEH CaJibICThIPMAaJIb
KecTejep NaijalaHbuIafbl, KYWEHIH (YHKUMOHANABIK OAICTEpl apachIHAAFbI
Oailyianbic OeifHeNeHe 1) KypbUIBIMHAH KYpasiabl.

JIaMBITYITBUTBIK MOJIETIZICY — DBPUCTUKAIIBIK, MOJEN IJIEMEHTTEPl apachbIHIaFbl
KaHa OalaHBICTap >KYHECIH aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepesl koHe OipHere Moent
KIPIKKEH HeMeCe apaiac KYPbUIBIMHAH KypasiaJbl.

Ocpiran coiikec, 6omamnrak OMOIOT MYFATIMAEPIH 3ePTTEYIIUIIK IC - OPEKETiH
KJIBINTACTBIPYIbIH KYPBUIBIMIBIK - Ma3MYHIBIK MOIEITI KipIKKEH KYPBUIBIMIIBI ce0e01,
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OHBIH (YHKIIMOHAJABIK OalIaHBICTAPBIH OKBITY TEOPUSACHIHBIH AMIUPUKAIBIK
Ma3MYHBIH JOJIEIICY oAicTepi MEH KypalIapblH alKbIHIAYya, OKBITY TEOPHSICHIHBIH
TUTIH KaJbINTACThIPYyJa HETi3rl (pakTop peTiHae, MEMIIEKETTIK TalChIPhICKA >KOHE
Kazipri negarorukaisik KOO Onosior MamMaH aasipiay TajdanTapblHa COMKEC KYPBUIIBI.

Mopenni Kypy Ke3iHae 9p CTYACHTTIH TYJIFalbIK €pPEeKIIEIIri ecKepije OTBIPHIII,
3epPTTEYIIUIIK 1C-OpEKETTI KaJbINTaCThIpyFa apHaliFaH JKEeKe - Japa OKbITY OarbIThIH
aHbBIKTayFa MYMKIHAIK OepeTiH KeJecli YCTaHbIMAapra epeKiie MoH Oepiniii:
FBUTBIMIUTBIK, TUAAKTAKAIBIK KOJ JKETIMAUTIK, TYMAHUCTIK OaFbITTaFrbl, IMOHAPAJIBIK,
TOXKIpUOEITIK.

FoUIbIMUIIBIK yCTaHBIM — apHaiibl OMOJOTHSUIBIK OUTIMAI TEpEeHAETIN OKBITyFa
HETI3/IeJITeH JKaHa FBUIBIMU-TCOPUSIIBIK —aKmapaTTapMeH JKOHE KY3IpPETTUIIriH
Bupycrapabl MONEKYJSPIBIK-TEHETUKAIBIK 3€PTTCY HOTIIKEIEPIMEH OKBITY/BIH
Ma3MYHBIH TOJIBIKTBIPY.

JIMIaKTUKAIBIK KOJ JKETIMIUTIK YCTaHBIM — CTYIACHTTEPHIH NalbIHIbIFEIHBIH
KOPCETKIIIIH, 0JIAp/IbIH 0a3aJIbIK KOHE IMOHIIK-apHalbl JEHIeH1H aHBIKTaNIbI;

['yMaHHUCTIK OarbITTaFrbl YCTAaHBIM — «ajlaM, KOFaM >KOHE TaburaT» OaillaHbICHI
KepiHic TabaThlH MaTepHaliapFa epeKilie Ha3ap ay/1apblUiajibl;

[loHapanblK ycTaHbIM — 0a3ajiblK >KOHE OMICTEMENIK NOHAEP apachIHAAFBI
Ma3MYH/IbIK OaiiIaHbIC OPHATYFA KOHE FhUIBIM MEH OLTIM/I1 KIPIKTIPYTe HET13/€JIreH;
ToxipuOenik yCTaHbIM — CTYAEHTTIH OHWOJOTHUSUIBIK OUIIMII TEPEeHIETY

MaKCaTbIH/Ia )KE€KE TOKIPUOE )KYPri3€ OTHIPBIN, HOTUKETe KOJ KETKI3yre OarbITTalIFaH.

buosor CTYJEHTTEpAIH  3€pTTEYLIUIIK  KY3IPEeTTUIINH  BUPYCTap.bl
MOJIEKYJIAPIBIK-TEHETUKAIBIK ~ CHIATTay  KOHE  COMKECTEHAIpY  HETI3iHIe
KJIBINTACTBIPY — JKOCHAPJbl TYPJE OMICTEMENIK HEri3JeNreH, Kyhenl Typae icke
aCBIPBUIBIT OTHIPATHIH OKBITYIIIBI MEH CTYACHTTIH OIpiril OpbIHAAY/IbI KaXKeT e€TeTiH
yaepic. Ocbl KOCHapiibl, KYHeNl yaepic HOTHXKECIHIe, OUTIM TepeHIACYMEH Katap,
3epTTEYMIUTIK KY31pETTUIIr KaJbINTaCKaH OMOJOT CTYACHTTI AaspiiayFa MYMKIHJIK
oepeni.

ATanraH KYPBUIBIMABIK — Ma3MYHIBIK MOJENAI Kypy OapbIChIHIA, >KyHeml
OaiiaHPICKAH KOMITIOHEHTTEP/ACH KYpallyblH Ha3zapfa aja OTBIPBINL MaKCcammoix,
MA3MYHObIK, IC - apeKemmik, Hamudcenik KOMIoHeHTTepai anaslK [133,0. 122]. byn
KOMITIOHEHTTEp OMOJIOr CTYACHTTEPIIH 3€PTTEYLIUNK KY3IPETTUINH BUPYCTapAbl
MOJIEKYJISIPABIK-TEHETUKAJIBIK ~ CHUMATTay  JKOHE  COMKECTEHAIpY  HErI3iHIe
KAJIBINTACTBIPY/IbIH MYMKIHJITCIH apTThIpyMeH Katap, «MuUKpoOHOJIOorus» XoHe
«MukpoOHOIOTHS KOHE OMOTEXHOJIOTUS» TIOHIEPIH OKBITY/1a KOMBIIIFaH MaKcaTTapra
KETYTe JKOHE FHUIBIMHU KO3Kapachl KaJbIITACHII, TaMybIHa OH HOTHXE Oepe/i.

buodor CTYNEHTTEpAIH  3€pPTTEYIIIK  KY3IpeTTUIIriH BUpYCTapAbl
MOJICKYJISIPJBIK-TEHETUKAIBIK ~ CUIATTay  JKOHE  COMKECTEHIIpy  Heri3iHze
KAJIBINTACTBIPY/IBIH ~ KYPBUIBIMIBIK —  Ma3MYHIBIK ~ MOJIEJIHIH  BHPYCTapIbI
MOJICKYJISIPIBIK-TEHETUKANBIK ~ 3€pTTE€y MaTepuanjapbl  HEri3iHie, MaKCaTThIK
KOMITOHEHT1 OYTIHT1 3€pPTTEYIIUTIK KY31peTTLIITr KalabllITaCKaH MaMaH/Ibl Jasapiiayra
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KOWBLIFaH Tajla0blHA colikec, OUTIM Oepy Ma3MyHBIH Tajjay apKbUIbl, >KaHalayJbl
KaKETTUIIrHE CoKec KypacToIpbLiabl [132,0. 46-52].

3epTTeyluIiK KY3IPETTUIIKTI KaJlbIITACTBIPYIbIH Makcamsl — 3€pTTEYIIUTIK
KY3IpEeTTUIITIH ~ BUPYCTapAbl  MOJEKYJSPJBIK-TEHETUKAIBIK ~ CHUIATTAy  JKOHE
COMKEeCTeH IIpYy HET131He KAJIBINTACThIPY apKbUIbI, KaHAIIBUT OHOJIOT CTYACHTTEPIH
O11iM Oepy yAepiCiH YHBIMAACTHIPY.

Mooendiy  mazmynoviy  komnowenmi — Kazakctan PecmyOnukachiHBIH
MEMJICKETTIK KaJIbIFa MiHIETTI O11iM Oepy cTaHAapThl, Kociou OitiM OaraapiamMacsl
MEH KPEAMTTIK TEXHOJIOTUACHI OOMBIHIIA OKY YAEpICIH YHBIMIACTBIPY TalanTapbiHa
Coiikec, BHpYCTapAbl MOJEKYISAPJIBIK-TEHETUKAIIBIK CHIIATTAy XOHE COUKECTEHIIPY
HETI31HJAE OKy Ma3MyHbIHa KIPIKTIpY Heri3iHae «MUKpOOHOJIIOTHsS»  KOHE
Mukpobuosnorus xoHe OMOTEXHOJOTHSD MOHEPIHIH Ma3MYHBIH TOJBIKTHIPY apKbLIbI
OMOJIOT CTYJICHTTEP/IIH 3ePTTEYIIUIIK KY31pETTUIIT KaJbIITacabl.

An, ic - apekemmik KomnoHeHnm — O1TIM O€py YIEpiCiH YUBIMIACTHIPY 9JIiCTEDI,
OKY KYPBUIBIMBI «3€PTTEYIIUIIK KY31PETTLIIK» TYCIHITIMEH OaliIaHbICThI dKoHE OHOJIOT
CTYJEHTTEP/A1H 3epTTEYIMIUIIK KY31PETTUIITH KAIBIITACTHIPY KE3EHIEPIHEH KYPbLUIAIbI.
Byn KypbUibIM 3epTTEYHIUIIK KY3IPETTUTIKTIH JKYHedIl TypJe KaJbINTacybl MeEH
JaMybIHa MYMKIH/IIK Oepe/l.

buoor CTYAEHTTEpAIH  3€pTTEYLIUIIK  KY3IPEeTTUIINH  BUpPYCTapAbl
MOJIEKYJIAPIBIK-TEHETUKAIIBIK ~ CHUIATTay  KOHE  COMKECTEHAIpY  HETI3iHIe
KaJbIITACTRIPYABIH ~ KYPBUIBIMABIK ~—  Ma3MYHIBIK MOJENl OKYy  YIEpiCiH
YUBIMIACTBIPYJbIH Ma3MYHBIH HaKTbUIayFa MYMKIHIIK Oepenl. bi3 e3 3eprreyimizie
OKYy YAEpiCiHAeri OMOoJIOr CTYAEHTTEPJIH 3€pTTEYLIUNK KY31pETTUIrH BUPYCTapAbl
MOJIEKYJISIPJIBIK-TEHETUKANBIK ~ CUIATTay  JKOHE  COMKECTEHJIIpY  HeTi3iHAe
KAJIBINTACTBIPYIBIH  KYPBUIBIMJIBIK-Ma3MYH/IBIK MOJICJIH YCBHIHBIN, OHBI OpPBIHIAY
YKOJITAPBIHBIH €PEKIISTIKTEPiH aHBIKTAIBIK (CYpeT 2).
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buoJior cryaeHTTEepaiH 3epTTEy K KY3ipeTTiJiri

MakcaTThlK KOMNAaHEHT: buonor CTyaeHTTepAiH 3epTTEyHIUIK  KY31peTTUTriH
BHPYCTapJbl  MOJICKYJISPJIBIK-TCHCTHKAIBIK ~ CHUIIATTAy JKOHE  COMKECTCHHIPYy  HETi3iHJe

KQJIBIITACTBIPY

Ma3MyH/IbIK KOMIIOHEHT

3epmmeywinix Ky3ipemminix KypuliblMOapbl

v v v v y

KyH1bUIbIK MoOTHUBALUSIIBIK Teopustibik- TexXHOIOTUSIIBIK PeduexcunTi
qnicTeMeIik

l l l l l

BupycTapasl MONEKYISPIBIK-TEHETUKAIIBIK CUTIATTAY KOHE COMKECTEHAIpY Ma3MYHBIH
3epTTeyre OarbITTaIFaH TalChIpMaiap
(‘Youtube)

«Mukpobuoiorus sxaHe OnoTexHosorus» noHiniH OOK
«Bupyconorus Heriznepi» oKy Kypajbl

v v v
dopmanap onicrep Kypannap
nopic-nipecc-KoH(epeHIHs | Bencenmi, wuHTEpOEICEH I, || 3epTXaHAIBIK Kypaiaap,
npoOJeMalblK J9pic  KOHE || mpoOieMalbIk, aKmapaTThIK-
CeMHUHAp MPAKTHKAJIBIK OKBITY || TEXHOJOTHSJIBIK Kypajiap
anicrepi

l | ,,

- CTYIEHTTIH JKeKe TaHJaybl Heri3iHAe 3epTTey KY3bIPETTUIIriHE MOTHBALMUSHBI
KaJIBIITACTHIPY,

- BHUPYCTapAbl MOJIEKYJSPJIBIK-TEHETUKAJBIK CHUIIATTay >XKOHE COMKeCTeHAIpy HOTHXKecl
OOMBIHILIA aKMapaTTapAbl Wrepy apKbUIbl 3€pTT€Y KY3BIPETTLIITIHIH 1C-OpEKEeTTIK
KOMIIOHEHTIH KaJIbIITaCThIPY;

- 3epTTey ONICTepIH Wrepy apKbUIbl 3€PTTEYHIUIK KY3bIPETTUIITIHIH KOTHUTHUBTI
KOMIIOHEHTIH KaJbIITaCThIPY;

- 3epTTey KY3BIPETTUIIHIH pe(IeKCUBTI KOMIOHEHTIH KaJIbIITaCThIPY.

v

HaTu:keaik KOMIIOHEHT

Hotwxe: buosor cTyaeHTTepIiH BUPYCTapAbl MOJIEKYISAPIIbIK-TeHETUKAIBIK CUIIATTaY XKOHE
COMKECTEeH/1IpYy HET131HJ€ KAJbINTACKAH 3epTTEYNIUIIK KY31peTTUIIri

Cypert 2 - Bupyctapasl MOJICKYIAPIbIK-TCHETUKAIBIK CUITATTAY JKOHE
COMKECTEHIIPY HETI31HAe CTYACHTTEPIIH 3ePTTEYMIUTIK KY3bIPETTIITH
KJIBINTACTBIPYIbIH KYPBUTBIMIIBIK — Ma3MYH/IBIK MOJIEIT1
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JKorapsiiarel OesiMaepae alTbUIFaHIal, KY3bIPETTIIIK TEK KaOIeT KaHa eMec,
OJ COHBIMEH KaTap HOTIDKENl IC-OpeKeT, KaOuleT >KOHE IMKI MOoTuUBaius. [miki
MOTHBAIIMS TYJIFaHBIH KYHIBUIBIKTAPBIMCH aHBIKTAIAIbl JKOHE KY3BIPETTLIIKTI
JaMBITYAaFbl MICHIYII JKaFaal TypiHae KapacThIpbliaasl. Ky3ipeTTUTIKTIH MOHI Aen
JIx. PaBeH «MOTHBAITUD), «MaKCaT», «ic-opeKeTTi» Herisre anaasl (kecte 3) [136].

Kecte 3 — JI)x. PaBen OolibIHIIIA KY31PETTIIIKTIH MOHIH aHBIKTAY

KommnoneHTTEp Cunarramacsl

MoruBanus OpbIHIATATBIH 1C-OPEKETKE JKEeKEe KKETTUIIK maiiaa OoiFaHma Ky3bIPEeTTUIIK
namu Tyceai. COHIBIKTAH KY3BIPETTUIIK KOMIOHEHTTEPIH MOTHBALUSAAAH
Oesek Kapayra OoaMaiapl
Makcar TuiMai KbI3MET MakcaTKa JKeTy YIepiCiHAe OChl Karaaiira OallaHBICTBI KeKe
KY3BIPETTUTIK HeMece KaOlleT NeHreline KaparaHaa )KaraaiiapabliH KeH CIIeKTPiH
KaMTubl. TYIIFaHbIH MAaKCaTKa JKeTylHe KeTETIH Y3aK YaKbIT OOWbI KOJIJaHbLIATHIH
KY3IpETTUIIKTEp XKUbIHTHIFbIH Oarajiay KaKeT
Ic-opeker Ky3biperTi  ic-opeKeTTepAiH  OoJNeyMETTIK  yAepicTepii  TYCiHyaeri
KYHIBUIBIKTApFa HETI3ACNTeH. [c-opekeT Kem KaFaaiija TYIFaHBIH TYpIi
JKaraaiaa KaHaai opeKkeTTep OpblHaay KepeKTiriMeH anbIKkTanaasl. Ky3siperTi
1C-OpPEKETTIH MOJIEIN CTYIEHTTIH KYABUIBIKTap Typajibl TYCIHIT1, K@3KapacTapbl
MEH HOTHKEJIepi, KaJbIThl eMec JKaFaaija Ky3IpeTTUNK KOMIaHEHTTEPiH
Kepcere OUTYIMEH CHITaTTaIa bl

3epTTeylIiK Ky3bIPETTUNIKTIH KYPBUIBIMBIH KYpY/la KeJieCcl KY3bIPETTITIKTIH YIII
acrekTicl OipiKTipe[l: KOTHUTHUBTI (OUIIM); 1C-OpEKEeTTIK (iC-9peKeT oaicTepi);
AKCHOJOTUSIIBIK (KYHIBUIBIKTAPIBIH OOJIYHI).

OcpIFaH CoMKec, KOITEreH oiiCKep-FaJbIMAAPAbIH €HOEKTepl Herire aia
OTBIPBI, 013 OHOJIOr CTYIEHTTEPAIH 3€pTTEYIIUIK KY3IPETTUIINH BUPYCTapAbl
MOJIEKYJIIPABIK-TEHETUKANIBIK ~ CHMOAaTTay  JKOHE  COMKECTEHIIpY  HEri3iHAe
KQJIBINTAaCTBIPYIBIH KYPBUTBIMABIK-Ma3MY/IbIK CHUTIATTaMaChlH JalbIHIayda MbIHAIAMN
KOMIIOHEHTTEP/I1 €CKEPJIIK: MAKCATThIK, Ma3MYH/IbIK, 1C-OPEKETTIK, HOTHUXKEIIK KOHE
oJIapIbIH apachIHarbl JKy#ie Ty3y1 Oaitnansic [137].

MakcaTThlK KOMIIOHEHTTIH HETri3re amyAblH KaXeTTTrl, IYPbIC KOWBLIFaH
MakcaT opKalllaH oiCTeP/Il, IC-OpEKeTTEePAl HAKThIIAY/ bl aHBIKTANABI )KOHE O0JKaM/TBI
KOPBITBIHABIMEH HOTHKEJIEPIH OacKapy Kypasbl. OMOJIOT CTYACHTTEPIIH 3€PTTEYIIIIK
KY3IpEeTTUIITIH ~ BUPYCTapAbl  MOJEKYJISPJBIK-TEHETUKAIBIK ~ CHUMATTay  JKOHE
COMKECTEHIIPY HETI31HE KaJIbINTACTHIPY/bIH KYPBUIBIMBIH Ma3MYHJIBIK KOMIIOHEHT
AHBIKTANIBI. Ma3MyHABIK ~ KOMIIOHEHT: TEOPUSIIBIK-9/IICTEMENIK  OLTIMHIH
KQJIBITITACYBbI, )KaJTbl TAHBIMJIBIK FEUIBIMU - KOC10U 9J1iCTEpP1, OWIayAbIH FHUIBIMU CTHII1
(TEOpUSUIBIK — 9MICTEMENIK KYPBUIbIM), IBIFAPMAIIBIIBIK *KOHE 3epTTEy OUTIKTLIIT
(TEXHOJIOTHSUITBIK KYPBUTBIM), OJIap bl TAHY KYHIBUIBIKTAP MEH MaFbIHACKHI (KYHIBLTBIK
KYPBUIBIM ), OPBIH/IAJIATBIH KOCIOM KbI3METKE TYPAKThI KbI3BIFYIIBUTBIK (MOTHBAIMSITBIK
KYPBUIBIM), pe(IeKCUBTI — KOCIOM KbI3METTI OpBIHAAYIBIH TYJFAJIBIK TOCUIIHEH
(pediekcuBTI KypbLIbIM) Kypanazsl [138].
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biz e3 Toxipubemiz MbICAIBIHIA, OKY-OAICTEMEIIK YAEPICTI YHBIMAACTBIpYyaa
dbopmanapbiHa Kejeciied KOMIIOHEHTTEP1 KOJJAaHY/Ibl YChIHAMBI3: 3€PTTEYIILIIK
OCJICEHAUTIK, 3EpPTTEeYIIUIIK Koe3Kapac, pe(IeKCHUSIIBIK, 1C-OpEKeTTIK. ATajraH
KOMITOHEHTTED ouoJsor CTYJACHTTEPAIH 3epTTEYIIIIK KY31peTTUIIrH
KJIBINTACTBHIPY IBIH Ma3MYHBI MEH OaFbITHIH HAKTHI aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepeti.

3epTTeyuIinik OeJICeHIUTIK OKBITY OapbIChIHIA CTYACHTTEp TYPJl iC-OpeKeTKe
TYPAKThI KATBHICTHIPY MBICAJIBI, BUPYCTAPIAbI MOJICKYJISPIBIK-TCHETUKAIBIK CHUTIATTAY
KOHE COMKECTEHIIpy OOWBIHINA 3epTXaHAIBIK JKYMBICTAPIBI OPBIHAAYIAphl KaXKeT.
CTymaeHTTepaiH 3epTTEyMIUIIK OCJICEHIIIIK KOMIIOHEHTTEPl OKBITYIBIH OelceH I
OMICTEpPIH JKY3€re achipyla OpBIHAAIAbI: IIBIHAWBI MPAKTUKAIBIK >KaFgaiiapisl
Tajayaa, JKaraanIbl MoIeI ey, KOciOu iC-opeKeTT kobamay.

3epTTeylliK Ke3Kapac CTYACHTTEPIIH KociOM yAepiciHAe oyapibl ©31H-e31
JTaMBITyFa OaFbITTay, JKeKEe MYMKIHAIKTEPIH JaMbITy, WHUIIMATHBTUIIK, ©3IIrHEH
menrimMaep Kadeuiaid 61my. OKbITY OapbIChIHA CTYACTTEPIIH 630€TIMEH 3epTTey ic-
OpPEKeTTEepIH OpBbIHAAYyFa, MPoOJIeMaHbl IMICHIYAET1 *eKe Japa OeJCeHIUIIK, ©31HIH
3epTTEy TaKbIPHIOBIH aHBIKTay >KOHE OHBI OpPBIHJAAYABIH SKOJJAApblH Talyra
OarbITTaJIFaH XKaraai skacay.

3epTTeylIUlIK  KY3IPETTUNKTI  KaJbIITACTBIPY YIEpICIHAE pedICKCHSIIBIK
KYPBUIBIM/IBl KOJIAHY CTYIEHTTIH ©31H TYJFa PETIHAE Y3MIKCI3 JAaMbITyFa JEereH
KOKETTUIITIHIH apTyblHa bIKNand ereai. On yiiiH cabak OapbIChIHIA CTYACHTTEPC
ChIHU OMJay, peUKCHUs »Kacay IaFabIChl, 1C-OPEKETTE 3€PTTEYIIUIK MO3UIIUSICHIH
JKY3€ere achIpy/Ibl TaMBITyFa MYMKIH/IIK Kacara ibl.

buonor cryaeHTTepre 3epTTEYLIUNK KY31PETTUINKTI KaJbINTACTBIPYABIH O1311H
3epTTeyiMi3 00TybIHA OalIaHBICTHI 1C-OPEKETTIK KOMIIOHEHT 0acThl Ha3apbIMbI3a. Ic-
OPEKETTIK KOMIIOHEHT OKY YEpPICIHIH Ke3eH-Ke3eH OOMBIHIIA YHBIMIACTHIPHLIYBIH,
OHOJIOT CTYACHTTEpPre 3epPTTEYIIUTIK KY3IPETTUTIKTI KaJBINTACTRIPY TICUIIEpPl MEH
KYpaJIJIapblH HaKThl aHBIKTAY KE€3CHIEPIH KAMTHIBI.

XKorapbia KepceTuIreH KOMIOHEHTTEp KIPIKTIpUIreH (opmana KoJddaHbLIFaH
yaKbITTa 3€pTTEYIIUNK KY3IPETTUTIKTI KAJTBINITACTBIPY KYMBICHI ©31HIH OH HOTHKECIH
oepeni.

[TpakTuKanbIK >kaFgaiifa Tajamay kacay CTyACHTTEpIiH MpoOJieMaHbl aHBIKTAY,
OHbIH Taiga O0ony ce0eblH TYCIHAIpY >KOHE OHBbI IIElly >KOJAAapblH KapacThlpa
OutyiMeH Tikenei OainanbicThl. COHBIMEH KaTap, HaKThl MPAKTUKAJIBIK >KaFaiia
Tajjay jkacay apKbUIBI CTYIACHTTEP TYpJIi MiKipjepre ChIHH TYPFBIIAaH OMJIay >KOHE
©31HIH JKEKE YCTaHBIMBIH JKETKI3iM, MIKIpTadacka KaTbhICy MIEOEpIIKTEpIH IIbIHAAN
tyceai. [IpoGnemanbl Tom I1mHAE Tajnday ’kacay CTYJIEHTKE 0acka CTYIEHTTEpHAiH
TOXKIpuOEeCiH, OLTIMIH, TYpJi JKaFgaljarbl Ke3KapachlH ThIHAAQY apKbLIbl KONTEreH
aCmeKTI TYPFBICBIHAH KapacThlpa allyFa MYMKIHIIK TybiHAaiael. Con cebenti e
OHMOJIOT CTYACHTTI CBIHM TYPFBIJAH Oilyiay, CalbICThIpa OUTy, Taljgay kacay apKblbl
©31H1H JKeKe MIKIpiH OUIIIpyTe )KOHE KoMK aJIbIHIa KOPFal aly bl JaF IbUTaHIbIPY
KaxeT. TommeH aybI3iia HaKThl MPAKTHUKAJIBIK JKaFJaiaa Tanjaay )Kypri3sreHHeH KeriH
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az0aila Tanjay Kyprizyre aybickaH jaypseic. XKaz0aia Tangay Kyprizy 0apbiChiHIa
TOMEHJET1JIel CypaKTap KapacTbIpbLIaibl:

- MpoOIEMaJIBIK MOCEJICH] Iy Ieri C13/11H YChIHBICTAPhIHbI3 KaH Al ?

- TajjayFa KaTbICYIIbl TapanTapAblH KaHJal YCHIHBICTAphIHA KEIICECi3 >KOHE
Kemicneiciz?

- Mpo0JIeMaHbl MIEUTIMIH 137eCTIpyIeri Ci3/1H 631H/I1K HYCKaHbI3 KaHaai?

JKazbama Ttammay Ke3eHiHE KOWBUIATBIH OacThl TajamTap, Oip 3epTrey
poOJIEMaChIHBIH aHBIKTAayJa TYPJIl JKaH-)KaKThl, HET13I€ITeH, HAKThI, TPAKTUKAIBIK
MaHBI3bI )KOFaphbl YCHIHBICTAP Kacaiay KaKeT.

Keneci aca MaHBI3OBI OpBIHAAY KE3€HIHIE — 3€PTTEYIIUIIK KY3IPETTUTIKTI
KQJIBITITaCTBIPy OMOJIOT CTYJASHTTEPJIH HAKThl JKaFjaiia e31HIIK, )KeKe KociOu ic-
OpPEKETIH MOJIeNey Ka)keT Aen caHaiMbl3. CTYIEHTTIH ©31HJIK KociOM 1C-opeKeTKe
TOJBIKTAl Kipyl OJI KociOM mpakTuka. [IpakThka Ke3iHJe CTyACHTTEp 3epTTEYIIIK
KY31pETTUIIKTI Tajan eTeTIH opTaFa Tycedl. by ke3eHe 3epTTeymiiiK Ky31peTTUTIKTI
KJIBINTACTBIPY YAEPCiHAEe OMOJIOT CTYACHTTEPAIH HAKThl FHUTBIMU-3€PTTEY 1C-OpEKEeTi
JKaraaibIHA «TOJNBIKTAN KIPIKTIPY» Taylan eTuie/l. SIFHU, OChI K€3€H CTYJASHTTEp 03/epi
OChl yaKbITKa JCHIH MEHIepreH FhUIBIMU-JJIICTEMENIK OUTIMIEpl MEH 3epTTEYIILIIK
OUTIKTEpIH OEKITyre acep €Te OTBIPBIN, OOJIalllaK MaMaHABIFbIHA 3€PTTEYLIUIIK
KY31pETTUIIKTIH MaHbI3AbUIBIFBIH TYCIHYT€ MYMKIH/IIK Oepe/l.

byn xe3ennepaiH OipiHEH KeiliH KeyeciciHe oTy, Oonamak OMoJIor MaMaHHBIH
3epTTEYLIIIK KY3IpEeTTUITNHIH CcamajblK TYPFbIJIaH >KaHAa JICHTEUre aybICHIMN
OTBIPYBIMEH KaTap >KYpPeTiHJIr aHbIK. COHBIH HOTHXKECIHJAE OMOJIOT CTYICHTTEPIIIH
©31HE JIETeH TYJIFa PETIHAE KOHE KOCciOM iC-OpeKeTIHE JIereH Ke3Kapachl JaMyMEH
KaTap, oJapJblH OOWbIHAA KYHBUIBIK, KOTHUTHUBTI KOHE 1C-OPEKETTI jkaHa OUTIKTEp
KaJIbITITaCa Ibl.

bi3  yChIHBIN OTBIpFaH KYPBUIBIMJBIK-Ma3MYHABIK MOJCIJIIH  HOTHIKEIIK
KOMITOHEHTI OHOJIOT CTYAEHTTEpAIH 3€pPTTEYIIIIK KY3IpeTTUITIHIH KaJIbIITacy
JICHT€H1H aHBIKTay apKbUIbl, OHBIH THIMIUTITTH KOPCETYTre MYMKIHIIK Oepe/i.

Bipinmi 66J1iM 00MbIHIIA TYKbIPbIM

«CTyIEeHTTepAIH 3epTTEYIIUIIK KY3IpeTTUIIrH BHPYCTaplbl MOJIEKYJSPIbIK-
TEeHETHKAJIbIK CUIMATTAay JKOHE COMKECTEHIIpY HETri3lHIe KalbIITaCThIPYAbIH
TEOPUSIIBIK HET13/1epi» JeM aTajlaThbliH O1piHII Tapay/a:

buonor cryaeHTTepal naspiay YAEpICIHAE KOJJIAHBLIATBIH «KY3bIPETTUIIKY,
«KY3BIPET», «3EPTTEYIIIIK 1C-OPEKET», «3EPTTEYNIUIIK KBI3METI», «3€pTTECYIILIIK
KY3BIPETTUIII» YFBIMAAPBIHBIH TYCIHITT MEH MAaHbI3bIHA, CAJIBICTBIPMAJIbl Tajaay
)Kacalajbl, Ka3ipri TaHIaFbl 3epTTEIy *KaFdaibl aHbIKTalIalbl. BroJior cTyIeHTTepaiH
3epTTEYMIUTIK KY3IpETTUIITiH BUPYCTAPABbl MOJEKYISAPIBIK-TEHETUKAIBIK CUTIATTAY
YKOHE COUKECTEHIPY HETI31H/I€ KaJIBIITACTHIPYAbIH FHUIBIMU - TEOPHUSIIBIK HETi37epi
aKBIHIAJIEL.

CoHbIMEH KaTap, BUPYCTapAbl MOJICKYJSPIBIK-TCHETUKAIBIK CHUIATTAY >KOHE
COMKECTEHIIPYy MaTepHaJapblH OKY YIEpicCiHe KIPIKTIpy MYMKIHAIKTEpiHE Tajaaay
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YKacaJlJIbl ’KOHE HOTHXKECIH/IE FHUIBIMU - 9JIICTEMEITIK HET13/IepiHe cunaTraMma Oepuil.
Arau, «MukpoOuonorus» xxoHe «MHKpPOOHOJIOTHS KOHE OMOTEXHOJIOTHS MOHIEPI
Ma3MYHBIHJ]a OKBITYJIbIH 3€pTTEYIIUIK, FHUIBIMUIBIK, >KYHETUTK, WHTETPAIUsIIbIK
CaJIBICTBIPMAJIBI TaJJIay HOTHXKEC1 OepiIl.

ATanraH FBUIBIMHU-TCOPHUSIIBIK TalJay HETi3iHAe, OWOJOT CTYACHTTEPIiH
3epPTTEYIIUIIK KY3IPETTUIrH BHPYCTApABbl MOJICKYISIPIBIK-TEHETUKAIBIK CHUIIATTAY
KOHE COWKECTEHIIPY HETI31HJe KaJbINTACTBIPYIBIH KYPBUIBIMIBIK — Ma3MYHIBIK
MOl YCHIHBUIABL. O3 Ke3eriHae Oyl MoJAeNn KIpIKKeH KYPBUIBIMIBI KOHE OHBIH
KYPBUIBIMBIMEH ~ (DYHKIIMOHAJIABIK  CAa0aKTACTHIKTAPBIH  OKBITY  TEOPHUSCHIHBIH
OMIIUPHUKAIBIK Ma3MYHBIHA KO3 KETKi3y OHICTepl MEH KypalJapblH HAKThUIAy/A,
OKBITY TEOPHSCHIHBIH MAa3MYHBIH KaJbIITACThIpyJa HEri3ri (akTop TypiHIE,
MEMJICKETTIK CYpaHBICKAa >koHE OYTiHI1 TaHJaFbl OHOJIOT CTYASHTTEpl Jaspiay
TajanTapblHa CoWKec skacanibl. Mojenai YCbiHYy OapbIChIHIA, KyMem Typhae
OailylaHbICKaH KOMIIOHEHTTEPJICH TYPYbl KAKET JETeH TalanThl HEeT13re aja OTHIPHII:
MaKCaTThIK, Ma3MYH/JIBIK, 1C - OPEKETTIK, HOTHKEIIIK KOMIIOHEHTTEP1 KEeKe->KeKe 0o
KOPCETUI/II.

ATanraH KypbUIBIMJIBIK - MA3MYH/JIBIK MOJIEJITE COMKEC, 3€PTTEY KYMBICBIMbBI3IBIH
MakKcaThl aWKBIHAAIIBl XOHE OKY YIEpIiCiH >Kocmapiay OHOJOr CTYyACHTTEpiH
OLTIMIEpIH NOH/IK, 9/IICTEMENIK TYPFBICBIHAH TEPEHIETII, 63 OETIMEH 131€HIMIIA3/IbIK,
ICKepJIlK, IIbIFapMallbUIbIK  KaOLIETTepIH  JTaMbITy  HOTHXKECIHIE  OHOJIOT
CTYJIEHTTEP/AIH 3€pTTeYLIUIIK KY31pETTUIITH KaJbIITACTBIPYFa MYMKIHIIK Oepei.
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2 BUPYCTAPIBI MOJIEKYJISIPJIBIK-TEHETUKAJIBIK
CHUTIATTAY JKOHE COWKECTEHAIPY HEIBIHAE CTYAEHTTEPIIH
3EPTTEVIILIIK KY3BIPETTLIITTH KAJIBIITACTBIPY OJIICTEMECI
"KOHE TOKIPUBEJIIK - DKCIIEPUMEHT HOTWKEJIEPI

2.1 Bupycrapabl MOJIEKYJISIPJIBIK-T€eHETHKAJBIK cUnarrTay JKIHe
coliKeCcTeHAIpPy HeridiHae 3epTTeysepAi Tajaay HOTHKeIepi

Berepunapusi, MeauImHa XoHE aybUINIAPYAIIbUIBIK FHIIBIMBIHBIH BUPYCTHIK
XKOHE MUKpPOOTHIK HHDEKIMsUIapMEeH Kypecyleri alTapiblKTaidl JKeTICTIKTEepiHe
KapamMacTaH, COHFBl OHXKBUIABIKTapJa MYHAAl aypynapAblH MNalbI3IbIK ©ciMi
Oaiikanabl. CoOHFbI OIpHEIIe KbUT 1IH/E )KYKIaIbl aypyJiap ajlaM MeH jKaHyapJiapAblH
Kanmbl eMiMiHiH 1mamameH 19% — cebebine >xayam Oepemi. MyHbI OipkaTap
cebenTepMeH TYCIHAIpyre OoJajbl, OJapAblH HETI3rijaepl KOJIAaHBICTaFbl JOPLIIK
3arTapra Te31MA1 HHGEKIUIapIbIH KO3bIPFBIIITAPBIHBIH Naiiga 001ybl )koHe OYpbIH
3epTTEYMIUICPAIH, TOKIPUOCHITIEP/IIH, BETEPUHAPIAPAbIH >KOHE arpoHOMJApAbIH
MyAJieNiepiHe KipMEHTIH ">KaHa'" BUPYCTBIK *XOHE MUKPOOTHIK aypyiap/blH Taiga
0omybl. MyHaait nHbekusuiapasiH "maiina 60iysl" eCIMIIKTEpIiH, Kabaiibl koHe Vil
YKaHyapJapblHbIH 3KOJOTHUSIIBIK HBIIIAHBIH KYPT ©3repyiMeH TycCiHAipiienal, Oy
BUPYCTBIH OJIETTErl KyHiHAe Oenrunt Oip BUpPYCKA TOH €MeC BEKTOPJIBIK
MYMKIHIIKTEPIHIH apTyblHa okenedl. COHIBIKTaH AHUAEMHUOJOTHUIIBIK KOHE
AMU300THSIIBIK KaFIalIbIH Kail-KyiiH Tangay J0oua, 3uka Bupycsl, Covid-19 xone
O0acka uHGeEKIUsIap BUPYCTHIK aypyJapIblH TapallyblH Oakbuliay Ke3iHIEe OJaH 9pi
KaJamaap okKacayJlblH HETi31 Oojbll TaObLIa[bl, COHJBIKTAH KOpIIaraH opTa
YJIT1IEPIHAETI METareHOMIBIK KaThIHACTAPIbl 3€PTTEY Ka3ipri FhUILIMHBIH FaHa €MEC,
COHBIMEH KaTap OutiM Oepy >KYHECIHIH /i€ MaHbI3Ibl MIHJETI OOJIBII TaOBLIAIbI.
Mynnaii Mocenenepal meny AUarHOCTUKAIBIK FhUIBIMHBIH JKaHa MYMKIHIIKTEPIHIH
naiia 0OJybIMEH MYMKIH OOJIbI, OJap Ti30€KTI MOJUMEpa3bl PEAKIUSIMEH KOHE
PETTUTIKIIEH OaJIaHbICThI, OYJI 9/1IC MUKPOOPTAHU3MJIEP MEH BUPYCTAPIbIH TapaTyhbIH
oJIap/Ibl 6CIPY 9/IICTEPIH KacaMai-aK Oaranayra MYMKIHIIK Oepei.

MyHpait 3epTTey/IiH HeTi3r1 MaKcaThl aJlaM MEH >KaHyapJiap/IblH ACHCAYJIbIFbIHA
3USIH KENTIPYl MYMKIH aHa KayiliTl BUPYCTapAbl aHBIKTAy >KOHE MOJIEKYJaJbIK-
TeHETUKAJIBbIK CUIIATTaY YILI1H KeJIeM/Il Mapajuliellb CEKBEHUPIIEY 9/1ICIH KOJIIaHy OOJIbIMN
TaObLIa/Ibl.

Bupycrapabl MOJEKyISpIbIK-TEHETUKAIBIK CHUIIATTAy YKOHE COMKECTCHIIPYIiH
HET13T1 MiHJETTePI:

- MOJICKYJISIPJIBIK-TEHETUKAJIBIK 3epTTEY YIIiH KOpIIaFraH OpTaJaH ChiHAMa aly,

- KOpIIaraH opTa YATUIEpiH METareHOM/IBIK 3€PTTEY YIIIIH TeH 1K KOP/IbI aly;

- aJlaM JIeHCAyJIBIFbIHA 3WSIH KETIPETIH JKOHE MaJl MIapyalibUIbIFbl MEH aybLI
[IapyalibUIBIFBIHAA SKOHOMHUKAJIBIK IIBIFBIHAAPFA OKEJETIH J>KaHa BHUPYCTAPIbI
aHBIKTAYy YIIIH aJIbIHFAaH MOJIMETTep 0a3achlH KoJieMIl Mapayliesib Ti30€KTey >KOHE
OnonH(pOpMaTUKAIIBIK TaJIIay Kacay.
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MukpoopranusmJiepiH KeIl Typl ajJaM HEMece >KaHyap ar3achlH Kopiiar,
MEKEH/IeH/T1, OHBIMEH SPTYPJIi CHMOMOTHUKAJIBIK KaTbIHACTap a 00J1a6l — ©3apa THIM/II
(MyTyaau3M) aHTaroHMCTIK (mMapa3uTu3M) OailmaHeicTa Tipmmaik eremi [139, 140].
Mukpoopranusmjiep MEH OJaplblH HeJepl  apachlHIarbl CUMOHOTHKAIIBIK
KaTbIHACTAP/ABIH OapiblK ajyaH TYPJILUITHEH Mapa3uTU3M MHUKPOOPTaHU3MIEP.IiH
a3Qbl — KOITI alKbIH MaTOTCH]IIK KaCUETIMEH €peKIIeJIeHEe i, COHIBIKTAH OJIApAbIH
AHTArOHMCTIK TIPUIUIITT aJaMHBIH HEMece >KaHyapAblH KYKIAJIbl MaTOJOTHSICHIHBIH
ce6eb1 Oompin TabbiIanbl. COHBIMEH KaTap, opTYpii AK30T€HIK KOHE HIOTEHIIK
dbakTopimapAbIH  OCEpIHEH MaKpOOPTaHW3MHIH ©Cyl MeH JaMybl Ke3iHJe
MHUKpPOOPTaHU3M MEH OJIapAbIH apachlHAaFbl OalJIaHBIC MATOTCHIIIK KaCHETTEpre He
MUKPOOPTaHU3MHIH TaljacbkiHa OY3bUTYbl MYMKIH. MyHnai »xargaiiiapaa TinTi
HEMKYpaiiabl KOMMEHCall HEMECE 3USHChI3 CUMOMOHT Mapa3uTKe alHaIybl >KOHE
MHOEKIUSIIBIK MPOIECT! TYAbIpYybl MyMKiH. OcbliFaH OalIaHBICTHI Mapa3sUTHU3M MEH
CUMOHMO3/IbIH 0acka TypJepl apachlHJIa OTKIp IleKapa J>KOK, aj IaTOTeHJILIIK
(maToreHAiK) mapa3uTTEP/IIH €pEKIlle KAaCUETI eMec eKeH IIr aKbpIH KepiHeai. MyHbIH
09opi KopIllaraH OPTaHbIH ©3T€PyIMEH KOHE KE€H ayMaKTap.blH >kahaHJIaHybIMEH FaHa
eMecC, COHBIMEH KaTap UMMYHOCYIIPECCAaHTTap bl KOJIIaHy apKbUIbl O1pKaTap *KYKIajbl
eMec aypyJiapbl eMey MYMKIHAITIMEH, 3USTHChI3 MUKPOOPTaHU3M/IEPA1H MaTOreHIIK
KaCUETTEpiH KepceTyre MYMKIHAIK Oepemi. Kazipri yakpIiTTa oNE€MHIH KONTETeH
eJJIEpIHAET1 ANUAEMHUOJIOTHSIIBIK JKaFaal Typaiibl aita oteipbi, /¥ momimerTepi
OOlbIHINIA, JKYKNAJIbl aypyiap Ka3ip oiemjeri Oapiblk eyiiMHIH 26% Kypalabl.
JleHcaymbIK cakTay Halllap Kap>KbUIaHILIPBUIATHIH AaMYIIbI e1epe OYJI KOpCEeTKIII
45% - ra peitin apranbl. JKyknanel aypyjapiaH OojaThiH Oananap eJiiMi OapibIK
Oaanap emmiHiH 63% - Ha KeTel, all Me3Tiici3 emiMHIH 48% - 4 (45 xacka JIeHiHT)
KYKIajabl dTHoNorusickl  Oap. OchbuUiaiiiia, agaM3aT >KYKOAIbl  aypyJiapJbiH
KO3JIBIPFBIIITAPBIMEH TYPAKTHI Kypec skaraaibiHaa. Kasipri 3aMmaHFbl KOMMYHHUKAITUS
oHE XaJbIKTBIH KOII-KOH YTKBIPJIBIFBIMEH dJIEMHIH O1p O6eJiriHae aypyablH epIryi
Ke3-KenreH Oacka aliMakka Kayill peTIHAE KapacThIpbUTybl MYMKIH. OCIMIIKTED,
azamaap OKoHE JKaHyapijap TMaTOJOTHSCHIHAAFbI BUPYCTHIK >KOHE MHKPOOTHIK
aypynapablH KeO0e€rol oJapAblH OKUIAEpl apachlHIa OPTYPJIUIKTI, Tapalyabl >KOHE
ABOJIIOLMSUIBIK ©3repicTepAl 3epTTeyre kaHa Ke3KapacThl KakeT erell. MaoceneHi
Oipkatap aypyiapiAblH KIMHUKAJIBIK KOPIHICTEpPIH AYPHIC JAMArHOCTHUKAJay
MYMKIHJIKTI KUBIHAATaAbl, OUTKEHI ojlap OlpKaTrap MaTOreHIepre CoMkec Kemel.
Kenen pecnupaTopiablK aypynapiblH Oipjeit Oenruiepi opTypial oTOackuiapra
xaTtaThlH 80-HEH acTaM BHUPYCTBIH ©KUIAepiMeH OailnanbicThl. COHABIKTaH 1
JIMArHo3 KOO YII1H NAaTOT€HHIH ©31H 6CIpyl HEMECE aHBIKTAIAThIH MUKPOOPTaHU3MI€
HEMece BHPYCKa apHailbl aHTUJEHENEepJl aHBIKTayFa apHAJIFaH CepPOJIOTUSIIBIK
3epTTeyJepAl KaMTUTHIH IOCTYPJIi MUKPOOHOJIOTHUSIIBIK HEMECE BHPYCOJOTHSIIBIK
oMicTep KUBIHTBIFBI KaxkeT [141-145].

XambIKTHIH KapKBIH]IBI YPOAHU3AIUACH JKOHE skahaHIaHyabIH apTyhl XaJIbIKTHIH
HEMece >KaHyapJiapJblH FaHa eMec, COHBIMEH Karap Oenruii Oip aifMakka TOH eMec
MUKPOOPTaHU3MJIEP MEH BUPYCTAPBbIH KO3FATy YaKbITBIHBIH KbICKApybIHA OKEJI1, OYIT
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3epTTEYI1H AMArHOCTUKAJIBIK KYMBICTapbIH €/19yip KUbIHAATThl. MUKpOOpPraHu3mMiep
MEH BUPYCTapAblH MOJIEKYJAJbIK OMUJIEMUOJOTHSCHIH 3€pTTey  KaKeTTUIIrl
TYBIHJIANA I, OYJT 5KaJIbl SMTU300THSIIBIK HEMECE SIUIEMUSIIBIK JKaFIaiibl Oaranayra
FaHa €Mec, COHbIMEH KaTap HaKThl MpOoUIAKTUKAIBIK IIapanapabl Kypy OoMbIHIIA
MPAKTUKAIBIK YCHIHBICTAp Oepyre MyYMKIHJIIK Oeperii.

byn amarHocTHKaHBIH JKaHAa THIMJI OAICTEPIH J3ipiey KaXETTUIIMHE OKeIi.
[TaTorenai OHBIH T€HOMBIHBIH ()parMeHTIH KYLIEHTY HETi31HAe AMAarHOCTUKalayFa
MYMKIHIIK OepeTiH oicTep maiaa 6ommbl (Ti30€KTI moauMepasapl peakius), aypy
KO3JIBIPFBINIBIHBIH MacCaJIbIK HOHBIH Oarayiay Heri3iHe nuardoctuka (maldi-tof macc-
CIEKTpoMeTpus), OipHemie Typil maToreHaepAi Oip yakbITTa AMArHOCTHUKAlayFa
MYMKIHJIIK O€peTiH MYJbTUILICKCT] JUArHOCTUKA JKOHE Tarbl Oackanap. ExiHI sxoHe
YUIiHIIT OYBIH CEKBEHUPJEY >KaOJbIKTapbIH JUArHOCTHKAJIBIK KAKETTUIIKTEp YIIiH
naiijiajJjany MyMKIHJITIHIH Taiga 0oJIybl agaM MEH >KaHyapJiapblH BUPYCTHIK JKOHE
MUKPOOTBIK aypyJapblHbIH MOJICKYJSPIBIK JTHarHOCTUKACHIHBIH JEHICHIH TepeH
3epTTeyre MYMKIHIIK Oepeni, ceb6ebi uHbexuusmapapiy Oenruii Oip ToObl Oy
aliMaKTarbl TOJBIK SMU300THUIBIK JKOHE SIHIEMHUOJIOTHSIIBIK KaFaaiapl Oaranayra
MYMKIHJIIK Oepesii, Oyl ©3 Ke3eTiHe CaHUTapJIbIK IIapajapibl YaKThUIbI KYPTri3y/IiH
TUIMA1 Kypasibl 0oJia anaasl. Kemem i mapanienbal CEKBEHUPIEY SICTEPIH KOJIJIaHy
YIIIH MUKPOOpPraHU3M MEH BHUPYCTHI 3€pTTEYAIH YII Typii oaici O6ap. bipinmici Oip
OpraHu3M/Il KOJJIaHyMEH OailJIaHbICTBl, Oy 3€pTTENETIH YITIHIH TOJIBIK T'€HOMbBIH
TUIMJII ~ aHbIKTayFa  MyMKiHAIK  Oepeni.  CekBeHupney  Oip  yJirigeri
MUKpPOOPraHU3MIEPAIH SPTYPIUIIIH CaNbICTRIpMalibl OarajayFa MYMKIHIIK OepeTiH
OipkaTap MUKPOOTBIK 9J€M OKUIJIEpPIHIH T€HOMBIHBIH MaKcaTThl yyackeci. by tocin
OpTYPJIi MATIIAJIBIKTAPAbIH OKUIIEPIHEH TYPaThiH YJTIHI CAJLICThIpMaibl Oaranayra
MYMKIHIIK ~ Oepmeiini, Oipak MHUKPOOPTaHU3MIEPAIH OpTYpJi TypJiepl MeEH
TYKBIMJIapbIHA JKaTaThIH T€HOMHBIH O1p (hparMeHTIH (PUIOTreHEeTHKABIK TalaayIbIH
QJIFBIIIAPTTAPBIH KacalIbl.

benmexTey ofici aen arajmaThiH KeJlecl ofIC TeK MPOKAPUOTTap/bl FaHA eMec,
COHBIMEH KaTap dYKapHUOTTapJbl 1a KAMTUTHIH YJAT1IETI HYKJIEUH KBIIIKbUIIAPBIHBIH
OYKIT O KUBIHTBIFBIH  TMainanaHagbl. bym  Tocim  KOFaphl  TaKCOHOMMSUIBIK
XKBIPATBIMJIBUIBIKTBl TYABIPAAbl, OUTKEHI OJI YATiEr! 9pOip OpraHM3MHIH F€HOMbBIH
JMArHoCTUKaNayFa OarbITTaldFaH. ¥Kcac TOCLI apKbUIbl MATOT€HAEPAIH KEeH CIEKTPIH
aHBIKTay TEPCIEKTUBACHI OPTYPJl FBUIBIMUA JKOHE KIMHHUKAIBIK 3€pTTEyNiepae
KepceTull. byl TocUliH THUIMIUTITIHE KapaMacTaH, >KaOJbIKThIH KYpPAEIUIrT MEH
KYHBIH, COHJAil-aKk opTypii Oarmapiamanap MeH JIepeKKopiapAbsl maiiaanaHy
KOKETTUITIH KaMTUTBIH OlpHenie oMOeOanm Macenenepl Ienry KaXeT eKEeHJIrl
kopcetiiredH. COHBIMEH Karap, MYHJAail OJICTI KOJJaHy IEepCOHANbI aaspiay,
olicHamMaIap MeH JEPeKTEP/ll CTaHAAPTTAY KKETTIIITIH €CKepyl KEPeK.

CoHbIMEH, >KYKNAJIbl aypylapibl JWAarHOCTHKAJIAYJbIH >KaHa JIQYIPiHIH
OactayblHa KaThiCa OTBIPHIN, 3€PTXAHAJBIK TaNIAyAbl TOKIpHOene *KoHe Ooariax
Ourosor MaMaHaaApAbl Jaspiay yAepiciHe eHAIpY MYMKIHIIKTEPIH KapacThIpy Kepek,
ocipece CTaHIAPTThl MHUKPOOUOJOTHSIIBIK 3€pTTey OOJDKaMIIbl  KO3IBIPFBIIITHI
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aHBIKTayFa MYMKIHJIK OepMereH kesjie. ACHanThIK, 9JIICTEMENIK KOHE XUMUSIIBIK
XKaOABIKTApABIH J1aMybl Kesieci 10 KbUT iIIiHAE METareH oHe KeJIeMJl mapayulieib
CEKBEHHUpJIEY OMiCi opTypii Npoduibaeri 3epTxaHaiapia KeHiHEH KOJJaHbLIaThIH
Kypaj 00Jabl.

BupycTtapabl MOJEKYISIPIABIK-TCHETHKAIBIK CHUIATTAY JKOHE COHWKECTCHIIPY
HETI31H/Ie KYPri3reH 03 KeKe 3epTTeyIepiMi3/iiH HOTHKeIepiHe TOKTaIbIT oTcek [146-
150].

Kopmiaran opTaHbIH dPTYPJIi YJIrijiepin MeTareHoMIbIK 3epTTey

MeTareHOMHKaHbIl MHUKPOOPTaHU3MIIEP MEH BHUPYCTapAbl aHBIKTAY KYPAJIbI
peTiHIe KOJJAaHy MYMKIHIITIH CaJbICTRIpMaibl 3€pTTEy YIIIH TOPT TYpPJi YATLIEp
naianaHbuibl: Apad TeHI31 Cybl, OHTYCTIK a(pHKalbIK Kipmi KHBI, TaybIK
CaHFBIPBIFbI, KbIMBI3JIBIH JKOHE OJITE€H apayiap KaJIbIKTaphl.

Kimi ApaJ TeHi3iHiH Cy BUPYCBIH 3epPTTey KYMBICTAPbI

Apai TeHi31-kahaHIbIK SKOJIOTHSIJIBIK araTTaH aMaH KaJiFaH Oiperei peukTi ki
KoJ1. OTKeH rachIp ibiH 80-1111 KbUIAPBIHBIH COHBIH/A Cy a3aiifaH callblH Apal TeHi31
OipHele cy KoiimanapbeiHa 6eiH/I1, onapabsiH eH yiakeHi Conrycrik (Kimi Apain TeHisi)
woHe OHTycTiK (YikeH Apai TeHi31) OemkTepi O0abL.

3epTTeyaiH MakcaThl Killl Apan TEHI31HIH YJTUIEpIHJIErT KOPOHABUPYCTAPIbI
aHBIKTAay MYMKIHZITIH 3epTTey Oosabl. CTEpHIbil KOHTEUHEPIEPre Cy ChIHAMaJIaphbl
Kimm Apan TeHi3iHIH O€TIHEH >KMHAJbI, >XKMHAY HYKTECIHIH KOOPJAWHATTAphL:
46.138826 N 60.822985 E (1-ynri) xone 46.410263 N 61.291999 E (2-yuri). Cy
yaruiepi yiaetpa nentpudyranay oaicimer morbipiaanrad. JJHK men PHK ynarinepi
ctaHgapTThl omictepmed anbiHAbl. HUR-man cranpapttel omictepmen JIHK-ubIH
OlpiHII JKOHE eKiHIm Tiz0eri madbiHAanapl. ['eHIIK KiTamxaHajgap Japak oJiCIMEH
KeJeM/I1 Mapajvieib]l CEeKBEHUPIICY YIIIH OHAIPYIIUIEp/iH YCHIHBICTAPhIHA COHKEC
anbIHIbl. CeKBEHUPIICY HOTIDKECIHAC HYKJICOTHATED Ti30CTiHIH €Kl Heri3l aJIbIHIbI,
OJIApJIbIH, JKAJIITBI CUITATTaMacChl 4-KeCTe/1e KeJITIpiJIreH.

Kecrte 4 - AHbIKTasIFaH peTTUIIK KOpJIapblH Oaranay

Cunarramacsl 1 ynri 2 ynri
Karapnapabiy >xanmsl caHbl 1767754 3248602
Cananpl OaranayaH oTIIETeH KaTapiap CaHbl 17678 32486
Kecyre neifinri KatapiapablH Y3bIHIBIFBI 35-301 35-301
KeckeHHeH KeWiHTi KaTtapiaapblH Y3bIHIbIFbI 50-286 50-286
BupycThIK Ti30€KTep CaHbI 115775 369663
KopoHaBupycrapra jkaTaTblH KaTapiap CaHbl 172 308

Kecrene kepcerinrenaen, 1 - yarigeri BUpyCThIK Ti30eKkTepAiH caHbl 7%, an 2-
yarine 11% Oonael. 3epTTeNeTiH KaTapiapblH TaKCOHOMUSUIBIK CHUITATTaMachl
MUKpPOOpPraHU3MJIEp MEH BUpPYCTapblHA XKATaThIH TI30EKTEPAIH CaHbl OpTallla ajJFaHaa
mamameH 28,8% KaTtapasl KyparaHbIH KepceTTi (cypet 3). bys perre XaibIKapaibik
JIEpeKTep KOpbIHAa Oamamachl KOK Ti30ekTep canbl 59,1% kypaasl. Kypambiaga 6ip
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T136exTi JJTHK 6ap, 6ip 1i36exti PHK 6ap xone 2 T136exti PHK 6ap Bupycrapasl Koca
aJFaHjia, BUPYCTap/IblH KaJFaH TONTapblHa BUPYCTHIK Ti30eKTep/iH Tek 2,1%-bI FaHa
tuecii 0onbl. COHBIMEH KaTap, KOPOHABUPYCTAp OKUIAEPIHE KATHICTHI OKbUIFAHIAp
canbl 1 ynri 6o#ibiama 0,1% sxone 2 yiri 6oibiHIa 0,8% Kypasbl.

Cypert 3 - Bupomaarsl KaTapJapAblH CalbICTBIPMAJIbI TAPaTybl

Merarenomabl okyabsiH Tapaiybl NCBI BLAST nepektep KopblHA HET13A€II;
rpadukrepai Kypy yuriH Microsoft Excel 2016 konmpansiiasl, cc, 6ip Ti30ekTi; ds, exi
T136ekTi. Cy yirinepinae Coronavirinae Oapibik yprakTapbiieiH PHK Ti30erinig
dbparmentrept Oap ekenairi asbikTanasl (cyper 4). Covid-19 manpemwusichiHa
OailJIaHBICTBI CYTKOPEKTIIEP IIH KOPOHABUPYCTAPHI YIKEH KbI3bIFYIIBUIBIK TYABIPAIbI,
COHJBIKTAH Oi3MiH 3epTTeyiepiMizae anbda koHe 0eTa KOpoHaBHpycCTap Ti3OeTiHiH
OPTYPJIUIITIHE CATBICTHIPMAIIBI TaJJIAY KaCaJIbI.

Yori 1 Yori 2

unclassified coronaviruses
Gammacoronavirus
Deltacoronavirus
Betacoronavirus

Alphacoronavirus

T T T T T T 1

0 20 40 60 80 100 120

120 100

Cypert 4 - KopoHnaBupycKa KaTbICThl HyKJICOTHATEP Ti30€TiHIH
(dbparMeHTTepiHIH TAKCOHOMUSIIBIK Tapalybl
Anbda-koponasupyctapasiH PHK ¢parmeHTTepiHiH HETi3r1 caHbl MIOUIKA KOHE
MBICBIK BUPYCTapBIHBIH OKUIJEPiHE THECLI1 €KeH1 aHbIKTaabl. by perre Kimn Apan
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TEHI131HIH CY YJITUIepiHiH ajibhakopoHaBUpyCTaphl aiaMHbIH 229E KOopoHaBUPYChIMEH
OailyIaHbICTHI )KapFaHaT BUPYCTapbIMEH KOCBhIMIIIA YCHIHBLIFaHbI KopceTuil. COHbIMEH
Karap, anamablH NL63 xoponaBupyceiHa KaTeicTel PHK ¢parmentrepinin 1%-man
2%-ra neitini TabbUIAbI (CypeT S).

Cyper 5 - Cy ynaruiepinzeri anb()akopoHaBUPYCTAPIbIH CATBICTHIPMAIIBI TAPATybl
(Metarenomasik kepcetkimTepii NCBI BLAST nepexkkopbiHa HeT13/ereH )

Cy yurinepingeri 6eta-koponaBupyctapabsiH PHK dparmentrepin Tanmaysl,
dparmenTrepain Makcumanabsl caHbl SARS xonme MERS Ttopiznmi Bupycrapmen
yChIHBUIFaHBIH KepceTTi. CoHbIMeH Kartap, amamra Ttuecimi OC43 sxome HKUI1
KOpPOHABUPYCHIHBIH 3-5% Ti30eri Ta0buIbI (CypeT 6).

Ocpuraiima, Kimn Apan TeHI3IHIH Cy YATUIEPIHIH KeJieM[l Mapauieibai
CEKBEHUpJIEY Typaslbl MalIMETTep Oa3achblH CalIbICTHIPMAlbl Tajjaayda >XKep YCTi
CyJIapbIHBIH YITiJepl LIOFBIPJIaHFaH Ke3Je, YJIruiepae 9pTypial KOpOHaBUPYCTapbIH
T€HOMJIAPBIHBIH (hparMeHTTepl TaObUTYbl MYMKIH €KeHiH KopceTTi. COHBIMEH Kartap,
BUPYCTAP/IbIH OCHI TOOBI OKIJICPIHIH SPTYPILIITT IKOJIOTHUSIIBIK OPTYPJILUTIKIICH THIFBI3
OaitmanbicThl. MoceneH, maijga Ooiyly KarblHaH OIpIHINT OpBIHIAA KYCTApbIH,
HIOMIKAJIAP/ABIH, 1pl Kapa MaJJIbIH, MBICBIKTAP/bIH, UTTEPIH KOPOHABHPYCTAPHIHBIH
eKUIepl, OJlaH KeliH YycaKk CYTKOpPEKTIIep MEH JKapraHaTTapfFa >KaTaTblH
AMUJEMUSUIBIK MaHbI3bI SARS TunTi BUpycTapabslH exuiaepl. Anaina, yariiepe
amaMHBIH Oapiblk 4 Oenrim BUPYCHl aHBIKTANIBI, OyJI MyHAal BHUPYCTapABIH
AMUAEMUSITBIK MaHBI3IBUIBIFBIH KOPCETE/I.
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Cyper 6 - Cy ynriepinaeri 6eTakopoHaBUPYCTaPIbIH CaTBICTHIPMAIIBI
tapanysl. (MerareHomabik kepceTkimrepai NCBI BLAST aepexkopsina
HET13/IeITCH)

backama aifTkaHja, IIOFBIpJaHFaH Cy ChIHAMalapblH KeJeMl MNapaylieibii
CeKBeHUpJiey, Oenrii Olp allMakTBIH CAHUTAPJBIK >KaFdaiiblH Oaranay YIIiH
TaNThIPMANTHIH KypaJiFa aifHaIysl MYMKIHIIT1 Oap.

Atelerix albiventris KUBIHBIH MUKPOOHOMACHI MEH BUPYCHIH 3ePTTEY

Adpukanblk eprexxeini Kipmi kadaiibl TaOuFaTTa Ke3aecnenai oy AJDKup xKoHe
aK KapblH KipOUIepIiH TYp IMIUTK JKOHE TYpP apasiblK KHUBLIBICYBI HETI3IHIE aaam
KacaHIbpl Typae ecipreH Typ. byi xipmimep Tek OeriHmeri "macka" MemmepiHze,
KYJIaKThIH MINIHIHAE *OHE IIaMajbl allblpMallbUIbIKTA €pekuieneHeni. bipHere
KbpU1Iap OOMbl appHKaIblK €preXeiial KIPHiHIH KONTEereH MXapKblH >KOHE 9/IeMi
MopdTapsl (TycTepi) Yi JKaHyapJapbIHBIH AYKCHACpPIHCH Oacka OelHemi eKiaaepi
anMacTbIpabl. Kiprijiep MbICBIKTap MEH UTTEPJICH KEillH Y KaHyapJapbIHbIH YILI1HIII
exuiaepi 6osasl. XKaHa dhopmanapabl JaMbITY, OMBIHIIBIKTAPAbIH, TAMAKTAPABIH KOHE
T.0 aHa TYpJIepiH ’kacay yuIiH TyTtac Oip cana maifna 6omnabl. Kipminepain coHi
XaJNBIKTBIH O1p 06JIiri ojap/ibl TOCEKKE >KATKBI3bIN, CYHiM, Oipre MOMBLUTyFa OKEJII.
bi3ain 3eprreynepimizae €Ki TarcbipMa KOWBUIIBI, OJIapAblH Oipl epeKile CYHWEeTiH
MeJIepiH eCKepTyre 0ailIaHbICThI, EKIHIINICI KIPIUIEPAiH palliOHbIHA EHTI13UITeH KeHoip
YKOHJIKTEP BUPYCTAPBIHBIH TYTaC T€HOMJIBIK CEKBEHHUPIIEY MYMKIHJIITIH 3€PTTEY.

Atelerix albiventris cay ak KapbIHIbI €prexeial KipmiHiH OUONIOTUIIBIK YATICIH
(xkubiH) (Anmatel, Kazakcran, 43 ° 13'38.6 "N 76 ° 51'52.2" E yit xanyapiapsl
TYKEHJIEepiHiH O1piHAe )KUHAFaH, KypaMbIHAa OChl )KaHyapJyap TYpiHiH 5-7 exiii 6ap.

Exi rpamm Hoxic 18 ma PBS mucnepcri tytiknen (IKA-Werke GmbH & Co,
I'epmanust) Ika ULTRA-TURRAX kemeriMeH romMoreHu3alusuianibl, MUKpodIopa
MeH (ayHaHBIH 1p1 OKUIAEPIH ayibil TacTay yiniH 0,45 MKM MeMOpaHaHbl MaiiganaHbII
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cy3uai koHe Beckman Coulter, Avanti J30I ynbTpa mneHTpudyracblH KojaaHa
oTbIpbin, 4°C Ta 2 caraT MIOFbIPJIAH IBIPbUIIBIL.

Bupycteik PHK RNEASY QIAamp (Qiagen) miarblH >KUBIHTBIFBIH KOJIJAHY
apKbUIbI aNbIHABL. YITUIep/iH chiFbIHAbUIaphl Kypambinga PHK (Promega) sxox JIHK-
MeH anapiH-ana eHaenreH. Koc tizoexti kJ[HK enmipymiiHig HyCKaymapblHa Coiikec
SuperScript (Invitrogen) xk IHK-HBI cHHTE3/IeyTe apHAIFaH KUBIHTHIKTBIH KOMETIMEH
ansiaabl. JKammer JIHK PureLink renomasix JIHK m3omsius sxuHars! (Thermo Fisher
Scientific, AKIL) apkpuibl Oeminin ansiHAB koHE -80°C TemmepaTypaga CakTallIbl.
I'enomneik JIHK xome cuuTe3menren koc Tizoekti kJIHK Oipikripinm. JHK
kitanxananapsl Nextera XT JIHK ynricin naiieianay xunarbiH (Illumina, AKIID)
naijanaHa OThIpbI, | Hr OIPIKTIPUIreH OKIIAyJdaHFaH HYKJIEHH KbIIIKbUIIApblHAH
MaubIHAANABL. OTIMALIrT Korapsl perTurik I[llumina MiSeq (ynTacTbipblIFan
pertinik, 2 * 300 bp, MiSeq Kit v3) kemeriMeH OpbIHAANIBL. AJIBIHFAH PETTUIIK
Genome Detective kypanbiMen ycbiHFan Fast Quality Control (GFastQC) v0.11.9
(https://www.bioinformatics.babraham.ac.uk/projects/fastqc/) sxeme Trimmomatic
v(.36 kemerimMeH cana yIiH Tekcepuial. TeMeH camnaibl OKyJIap MEeH aJanTepi Kecim
TacTaraHHaH KeiiH, Kaiju Oarmapmamacel 766 874 katapnael Tannmansl. Atelerix
albiventris KUBIHBIH METAar€HOMHKAJBIK JCPEKTEPiIHIH TAKCOHOMHMSUIBIK JKIKTEIyl
Ti30exTiH 1% - bl apxeanapra, 11% Temenri sykapuorTapra, 27% Bupycrapra, 57%
OaxTepusiapra xoHe 4% KIKTeIIMETeH OpraHu3MIepre COlKec KeIeTIHIITH KOpCeTTl

(cyper 7).

Herpesviridae
Bunyaviridae
Rabies

Tisk-born y
encephalitis virus group

Salmonella
Mycobacterium
Acinetobacter
Klebsiella
Chlamydia
Yersinia
Bartonella

Candida

Cyper 7 - MetareHOM/1arbl OKbUIBIM/IAPIBIH CAIBICTBIPMAJIBI TAPATYHI

Kenteren TI30€KTEp KQJIBITITHI MUKpodIiopara HEMece TaMaK
MUKPOOPTaHU3M/IEPIHE JKaTaThIHIBIFEIHA KapaMacTaH, OKiHIIIKe Opai, OKbUIBIMHBIH
1-2 naiib3pl amamuaapia Olpkatap aypyJiapibl TYIbIpybl MYMKIH MHUKpoQIopara
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*aTtatblaabirbl  kKepceriireH. ConbiMeH, Candida, Salmonella, Mycobacterium,
Acinetobacter, Klebsiella, Chlamydia, Yersinia, Bartonella, Herpesviridae,
Bunyaviridae, Rabies, sHiiedanut Bupycrapsl xoHe OacKaiapbl OKULIEPIHIH Ti30€ri
taObuIbl. Keneci toxipubemiziae 613 Atelerix albiventris BupoMbIHA Taygay
HOTHKECiHE TOKTaIaMbI3 (CypeT §).

Total: 202481
e Unassigned: 10730

27% of
root

26% of
all

Acheta domestic, densovidg

[ 5 x |
$SRNA viruses 0.3%
Retro-franscribing viruses 0.1% [

unclassified bactenial viruses  0.09% [l
environmental samples 0.06% ;"7]
unclassified RNA viruses ShiM-2016 0.04% [l
GsRNA viruses 0.03% [l

unclassified viruses  0.02% [l

unassigned viruses  0.003% .

Single stranded DNA satelites 0.003% [l

Virus families not assigned to an order 0.001% [l

unclassified virophages 0.001% [l

Hepatitis deita virus 0.0005% [l
Thermococeus prieurii virus 1 0.0005% [l
Ma#ard associated gemygorvirus 1 0.0005% [l

Cyper 8 - Kipmi KuUbIHBIH METareHOMaChIHIaFbl PUATEPIIH CATBICTHIPMAITBI TaPaTybl
(metarenoMasl oKyAbIH Tapainybl NCBI BLAST nepekkopblHa HET13/1€1TeH)
Bupyctap 1i36erinig 54 %- b1 Acheta domesticus densovirus renombiHa, ain 24%

- Bl UPUJIOBUPYC TEHOMBIHA KATAThIHBI aHBIKTANIbl. COHIBIKTAH OCBHI €Ki BUPYCTBIH

IeHOMJApbIH JKUHAY KYPri3uidl. JleHcoBUpycTap HeMece JEHOHYKIIE03 BHPYCTaphl

Parvoviridae TykpiMzmaceiHbiH ~ Parvoviridae cyOdgamunusiceiHa katanael. by

0TOACHIHBIH OKUIIEP1 TUTOTPOTEUH KAaOBIFBIHBIH O0JIMaybIMEH skoHE oiieMi 18-26 Hm

OONaTBIH MKOCAdAPUSIBIK Kamncuake cainsiHFan Oip cbi3bIKThl JIHK reHombiMen

cunatTtanabl. 2020 - ®KpUIIBIH 0achIHIA KYPri3UITeH 3epTTey HOTHXKEeIepl OONbIHIIA,

NCBI-ne Blattodea, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Orthoptera

KOHIIKTEP OTPSAbIHBIH 34 eKimiHe >KyFaTbiH 120-7aH acTtaM TOJIBIK JIEHCOBHUPYC

TeHOMJaphl, COHAal-aK KeuOip acmasHmap, IIasH HEMece >KYJIIbI3 BUPYCTaphI

TipkenareH. Densovirinae cyOdaMHIMAChIHA JKAaTaTblH BHUpPYCTap Kol >Karjaaiaa

KaObUIIayllIbl aF3aHbIH ©JIIMIe OKEJEeTIH aypyJapblH TYIbIpajbl, oOJap TeK

OKIIayJIJaHFaH OpPraHU3M YUIIH HEMece COJ TYKbIMHBIH Hemece Oip-OipiMEH ThIFbI3

OallmaHbBICTBI TYpPJIEP/IH OlpKaTap OKUIAepl YIIIH MaToreHal Oonaabl. AjFamn per

JNEHCOBUPYC TYAbIPaThIH aypylblH Oenriuiepli MEH KO3ABIPFBIIITHIH 631 OTKEH

FachIpabIH 60-KbU1IapblHa CUNIATTANIFAH, IETeHMEH BUPYCTapIbIH Oy TOOBI 9711 JIe a3

seprrenred [151].
3eprrenerin yiarige Densovirus Acheta domesticus coiikec kemetin 25704

OKBUIBIM aHBbIKTaJIFaH. BupycteiH de novo TeHOMBIH kuHAy Spades KemeriMeH

xyprizinai [152]. blkruman amsik oky trenoepiepi (ORF — open reading frame)
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GeneMarkS omicimen anbikTanAbpl [153]. BupycThiKk reHaepiiH OpHajgacybl MEH
Kopmaran optacekl SnapGene 4.4 Hemece CGView Server OargapiamaibiK
»acakTaMachIMeH icke achIpbliibl [154]. CanbicThipMalibl (PHIOTCHETUKATIBIK TaJIay
Geneious (Kearse et al., 2012) ke xepuiinec Eyponmagan (NC004290, HQ827781,
KX145610, KF015277, KF015274, KF015275, KF015276) densoviruses Acheta
domesticus — Ter AKII (KF015276), AKII (KF) KF015280), XKanonus (KF015279)
OipiKTipy 9JIiciMeH Ky3ere achIpbuLIbl [155].

Acheta domesticus densovirus (AdKaz18) reroMbIHBIH TOIBIK Ti30eri GenBank-
ke MT823474 tipkey HemipimeH opHamacTeipbuinel (Koceivma b). AdKazl8
JNEHCOBUPYCBIHBIH TOJIBIK T€HOMBI 5425 HYKIECOTUATEH Typaabl. |'€HOMHBIH
YIITapbIH/Ia UHBEPTTENTeH KalTananyap 6ap, ojiap TyHpeyilTepai Kypa ajaajbl )KoHe
O1p 1IeKTI TeHOMBI €Kl 1IIeKTI TeHOMFa alHaIABIPy YIIIH TYKBIM PETIHJIE KbI3MET
erefi. ['€HOMHBIH KYPBUIBIMBI-YIII KYPBUIBIMIBIK €MEC JKOHE €Kl KYPBUIBIMJIBIK
aKybI3Abl KoATalThiH acuMMeTpusiblKk CG opHajacysl 0ap HYKJIEOTHUATEP Ti30eri
(cyper 9 a xone b). by »karaaiina TeHOMHBIH KOATay OOJIiri eKi »KapThiFa OeHeI.
Con kaK XapThIChIH/Ia KYPBUIBIMIBIK (PETTEYIIN) aKybI3ap/bl KOATAUTHIH OlpHEIe
alIbIK OKY pamainiapbl 6ap. OH KarblHAa KYPBUIBIMIBIK aKybI3Aap/bl KOJTAUTHIH OKY
meHoepi O6ap, an rexaepiiy Oipi eki (parMEeHTTEH TYPAIbI.

11 BUPYCTBIK TEHOMIAPABIH CATBICTHIPMAITBI (PHITOTCHETHKAIBIK Taaaaybl Acheta
TOOBIHBIH BUPYCTaphl YIII MOHO(QUIII TONTAPMEH YCHIHBIIFAHBIH KOPCETTI, OJap/IbIH
O0ipi 1977 >XblIbl OKIIayJaHFaH BHUpyCTapJaH Typaabl, ekiHmici Kanaga MeH
Kanonusanslk BupycTapasl OipikTipeai, an yurHmici 2004-2018  sxpuigapaarsl
Eypomnana, AKIII-Ta xone Kazakcranaa okuiayjiaHFad BUpyCTapAaH Typaibl (CypeT
9). bys BupycTap TOOBIHBIH >KAJIFACKII KEJIE )KAaTKAH dBOJIOLUSICHIH KOPCETEII.

bizain 3eprreynepiMi3z Kipmi KublHaH oOKmiaynanraH Acheta domesticus
densovirus BUPYCHIHBIH TOJIBIK T€HOMBIH YCBHIHAJbI. BUpyCTapabliH OChI TOOBIHBIH
Tapaixybl TypaJibl OUTIMJII TEPEHACTY TEK FHUIBIMU FaHA €MeC, COHBIMEH Oipre YJIKeH
MPaKTUKAJIBIK MaHbI3bl Oap. bip »arblHaH, ageHOBUpycTap ki0ek KypThl (Bombyx
mori) >koHe Penaeus TyKbIMAAac acHIasHAAPABIH OPTYPIl Typiiepl CHUSKTHI
OMBIPTKACHI3IAPABIH, ~ AKOHOMHUKAIBIK TYPFBIIAH KYHABI  TYPJEPIHIH TaOWFH
KO3JBIPFBIIITAPBI 00BN TaObUIaA6l. Mep3iMal Typae naiga 00JiaTblH SMU300TUsIIAp
KemnTereH A3us €JepiHIH aybUl IIapyallbUIbIFbIHA aWTApJBIKTall 3USH KeNTIpeAi.
Exinnn  JkarblHAH, aJCHOBUPYCTBIH  HETI3T JKOHMIKTEPIHIH  endyip  Oesiri
aybuIIIapyalbulbIK 3usiHkecTepine (S. fusca nuuunkanapel, G. mellonella) Hemece
cunantpontel mapasutrepre (P. fulliguinosa, B. germanica) »xartaasl. Taburu
NOMyJSIIHsIIapia JEHCOBUPYCTAP OCHI KOHMIKTEP/IH CaHBIH CaKTay MEH PEeTTeye
MaHBI3Bl POl aTKapaabl. by »armail, COHmaii-ak JIEHCOBHPYCTapibIH OipKaTap
EPEKIICITIKTEPI BUPYCTAPABIH OCHI TOOBIH HHHOBAITUSIIBIK MAKCATThl OMOTIECTUITUITED
peTiHze KeHIHEH KOJIaHyFra MyMKiHIiK Oepeni [156-158].
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a b

ADKaz18
KF015278.1 AdNADS
KX145610.1 AJDNV_1KTE s
KF015276.1 ADJEU07.

KFO015277.1 AJEU09.
;(_— KF015274.1 AJEW 4.
KF015275.1 EW6.
| [ KF015279.1 AdJP12
| HQ827781
——— NC_004290

KF015280.1 SgCa12

os

Nudeofide Substitutions (x100)
C

Cypert 9 - Acheta domesticus densovirus BUPYCBIHBIH TOJIBIK T€HOMBI

(A - BUpYyC reHOMBIHAAFbI TUAPO(YOOTHI HYKICOTHUATEPIIH CXEMAJIBIK OPHAIACYbI

B - ym KypBIIBIMIBIK €MeC KoHE €Ki KYPBUTBIMABIK aKybI3bl KOATAHTHIH BUPYC
T€HOMBIHBIH KYPBIITBIMBI

C - ocel BupycTap TOOBIHBIH OapiblK OCNTial OKUIAEpiH (HHUIOTEHETUKAIBIK
Tasnaay)

Opl Kapalirbl 3epTTeysep/ie 013 KOHIIKTEPAIH HUPUIOBUPYCHIH KUHAIBIK. 467
konaranrad JIHK Ttiz0erinin (CD) 256 -b1 Tikened OarbiTTa, 211-1 Kepi OarbITTa
opHanackat (cypet 10). Bupyc reHoMbIHAa 911 KYHT€ JICHiH XaJIbIKapaIbIK MOTIMETTED
0a3aceIH/Ia aHHOTAIMsIIaHOAFaH KOIITETEH COMKEC KEJIETIH, Typa JKoHE Kepl OarbITTarbl
resaep oap.
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(212 482) End Start (0)

iridescent Kaz2018
212 482 bp

Cypet 10 — OMBIPTKACHI3 kaHyapJiap UPUAOBUPYCHI T€HOMBIHBIH KYPbUTHIMbI

KaBaKCTaHI[a )KYﬁeHGHF CH BHPYC JIMCTOI'PBI3 OKiJ'IIlepiMeH TBI¥bI3 TOIITBI

KYPanThIHBI )KOHE UPUIOBHUPYC 6-Fa mamaMeH 98% yKcacThIFbl 0ap eKeHi KOPCETUINeH
(cyper 11).

AF247841 Gryllus it iridovirus

MN031889 Liz-CrlV
MT862781 Kaz2018

KP219401 Pyrrhudta hiedia
AF 03741 Chilo
NC_ 003038 V8

[ AP0 Amadilicum wigwe

Cypert 11 - OMbIpTKachI3aap UpUI0BUPYCHIH (uiIoreHeTuKanbIK Tanaay Kaz2018

Iridoviridae TYKbIMIIaChl ayblp aypyJapabl TYAbIPYbl MyMKIH, OYJ1 alTapibIKTail
HSKOHOMMKAJIBIK >KOHE HKOJOTMSUIBIK IIbIFbIHAApFa okeneni. JKaHa BupycTapAblH
TeHOMJIApbIH PETKE KEJITIPY BUPYCTap T€HOMBIHBIH KYPBUIBIMBIH, T€HIAEPIH TOJBIK
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AHHOTALMSICHIHBIH AJIFBIIIAPTTAPbIH 3€PTTEYre MYMKIHIIK Oepe/il AKoHE OChl BUPYCTap
TOOBIHBIH YBOJIIOIUSACH] TypaJIbl TYCIHITIMI3/1 KEHEHUTE/I].

Ocpnaiiina, Ke3-KelreH yi skaHyapiiapbl jKakblH KapbIM-KaTblHacTa Oenriii Oip
YKYKIAJIbl aypyJapAblH Tapally KayIiH TyJIbIpaTbiHbl KepceTiuireH. COHbIMEH Karap,
JICHCO JKOHE JKOHIKTEPIIH UPUAOBUPYCTAPBIHBIH TOJBIK TEHOMIAPHI KYPACTHIPBLUIIIEI,
BUPYCTAPJBIH OCHI TONTAPBIHBIH HSBOJIONUACH JKAJIFACHIN JKATKAHIBIFBI, TOJBIK
reHomaapasiH pertitiri NCBI xambikapansik nepexrep 6a3zaceiaga (b, B kockimiracer)
YCBHIHBUIJIBI.

IIbirpic Ka3zakcTan aliMarbIHAAFbl OJIT€H apajapAblH MeTareHoMbl MeH
BUPYCBIH 3epTTey HoTHKeci [149,0. 36-38; 157,6. 13].

Kazipri yakpiTra IbiFbic Kazakcran omapTanapbiHlia apajiapiblH 0achiM
KOIIIUITIHAE IMIBIFy Teri Oenrici3, keOiHece KBICKbI TO3IMILIIN MEH TYpPaKChI3
OHIMILTITIMEH epeKIleIeHeTIH Oy TaHIacTRIpYIIbI Oy1anap ke3aeceni. by GipkaTtap
cebenTepre OalIaHBICTHI, OJIAPABIH HETI3TICl OChI ayMakK YIIIiH >KOFaphl OHIM/II JKOHE
arpeccuBTI eMec apajiap TYKbIMBIH KYPYIbIH OUTIKTI eMec apekeTi. OMapTaiibuiap/IsH
optanbik Peceiinik Apis mellifera TyKpIMBIHBIH arpeccUBTI €KCHIHE CEHIMI, YKpauH
YKOHE KOpIIIeC MEMJICKETTEP/IIH ayMarblHaH KEJIETIH 0aKblIaychl3 0acka TYKbIMIAp
apacblHaa OyAaHAACTBIPY KYMBICTAPBIH JKYPIri3€/1i.

['eHeTKanblK  HYCKaNapAblH  MYHJall  apajacysl,  oJeTTe,  apaiap
MUKpPOOMOMACBIHBIH KYPT ©3repylHe dKeJe/l, ©MTKEHI OHBIH KIIIKEHTal MeJIepi MeH
HBOJTFOIUSIIBIK, JKOJIBI MHUKPOOPTAHU3MZICP/IIH €PEKIe KYpaMbIH KYpaibl, dleTTe &
YJIKE€H TaKCOHOMMSUIBIK OIpJIIKTEH TYpajbl, OJIAPABIH OpPKANCBICHI OMapTaHBIH
KQJIBITITHI KYMBIC 1CTE€y1HE KOMEKTECETIH 63 KbI3METIH aTKapaibl.

bizain 3eprreynepimizae 613 Llbirpic KazakcTaHHBIH opTYypili OMapTallapblHAH
YKUHAJIFaH OJITeH apajlapFa METareHOM/IBIK 3epTTEYJIep KYPri3aiK. 3epTTey cXeMachiHa
mukpoopranusmaepain JHK-ubl Tazapry, katapman Ttoyenciz OuOmmoTeKkanmapisl
nabiHAay, Y3bIHABIFBI 300 HYKJICOTUATEH acaThlH COJI KOHE OH JKaK KaTapJlaH
MasiMeTrTep kesieMiH any yiriH MiSeq (Illumina) kenemai mapasmiensi cEeKBEHUPIIEY,
Q30-man a3 karapiapblH camacblH Oaranay »oHE ajblll TacTay, MHUKpoar3ajiap
T130€T1HE COlKeC KEJIeTIH KOHTUTTEP/I1 aHBIKTAY YILIH O1pIKTIPUIr€H KOHTUITEP KUHAY
YKOHE CY3y Kipai.

Kaiju aHblkTay OarjapiiaMachlHbIH  KOMETIMEH  ajblHFaH  PUATEPIIiH
METareHOMJIBIK TaKCOHOMUSIBIK cumnartamachkl Ileireic Kazakcran apamapbIiHBIH
HKCKPEMEHTI 4 HET13r1 TaKCOHOMUSIIBIK TomnKa (Actinobacteria, Firmicutes, Alpha and
Gammaproteobacteria) colikec KeNeTIH PpEeTTUIIKTePAEH TYPAThIHBIH KOPCETTI,
OJIap/blH CaHbl OakTepussiapFa *aTaTblH OapyblK pUATEPAIH KemiHae 75% — bIH

Kypazpl (cypet 12).
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Cypet 12 — Apa MeTareHOMBIHAAFbI KOPCETKIMITEPTIH CaTBICTRIPMAITBI TapaTybl

(Metarenomasik kepcetkimTepai NCBI BLAST nepekkopbiHa HETi3e/TeH )

Erep amramkpel eki TaKCOH HETI31HEH apajapJiblH TIPIIUITiHE KOMEKTECETiH
MHUKPOOpPraHu3MIepAiH ekiaaepin Oipikripce (Bifidobacterium, Lactobacterium),
OHJ1a MpoTeoOakTepusiiiap TOObIHIA TAMAKTaHy XKoHE KOpIIaraH opTa (hakTopIapbIHbIH
(Bartonella, Hafnia, Morganella) e3repyiMmeH omapTaHbIH KyjayblHa OKEJETIH
MUKpPOOPraHU3MIEPAIH KOMMEHCAIIBI TYpJiepl 00taibl. ONreH apaiap/iblH BUPOMbBIH
3epTTey OOMBIHIIA KOCHIMIIIA 3€PTTEYIIEP KYPri3iiii

ban apaceiHbiH gamy  epekmieniktepi  Apis  mellifera, Oyn  omapra
MOMYJISAIUSACHIHBIH YHEMI ©3repyiHe oKelemi, OYJI OHBIH JKeKe JapalapbIHbIH
JICHCAYJBIFBIH CaKTayAbIH €pEKIle MaHBI3IbUIBIFBIH TYABIpaabl. bysl apaHbsiH Ke0eto
IUKITIMEH FaHa €MeC, COHBIMEH Karap MOy MHUKPOOHMOTACHIHBIH IMIEKTEYI
epeKmenikTepiMern ne OaitnanbicTbl. JKyMBIC ICTEWTIH apamapiAblH KIIIKeHTal
Memiepi (mamamed 0,1 1) sxoHe TipuIitiridiyg 1,5 aiibl apa MUKpOOMOMAaChIHBIH HET13T1
MUKPOOPTaHU3MJICPIHIH KaTaH JeTCePMUHU3MIHIH Taiaa OoJyblHA OKEJIi, OJIapAbIH
OpKaiChIChI TEK ©31HE TOH (DyHKUUMsIapFa jkayan Oepei, *KeKe JapaHblH TIPIIUIIK eTy
Mep3iMiH y3apTaabl HeMece KbICKapTabl. byl TypFbIia BUpyCcTap epeKiie MO3UIUsHbI
OUTIIpe i )KOHE oJap MYKHSIT Ha3ap ayJapyabl KAXKET eTe/ll OMapTaHbIH OY3bUTYBIHBIH
Her13r1 cedenrtepiHiy 0ipi 6061 TaObUIaAbl. COHFBI OHXBUIABIKTAP/Ia apa BUPYCTAPHI,
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OJIAPJIbIH, OKOJIOTHSICHI JKOHE Tapallybl Typalibl OuliM OipHele ece ©CKEHIHEe
KapamacTaH, apa BUPYCTapbIHBIH OPTYPJIUIITIH CAIBICTRIPMAaIbl TalIay, JJIETTE, KEKE
omapTajap/blH BUPYCTapblH 3epTTeyMmeH mmekrenai. Kaiju OarmapiaMachl apKbUIbl
aJIbIHFaH OKbUIBIMAAPABIH METareHOMJBIK TaKCOHOMUSUIBIK cumarramachl IlIbiFbic
KasakcTaHHbIH €JreH apanapbiH/a Ka3ipri yakpITTa Oenriii apa BUpycTapbiHbIH 27 (1)
o0TPHK, (-) 6TPHK, erPHK, O6T/IHK xone er/[HK-HBIH 23-iHE CoHKeC KeICTiH
Ti30ekTep 6ap exeHiH kepceTTi (cypet 13). byn perre llnirpic KazakcTanHubiH enreH
apanapbl KypaMbIHJIa apalap/AblH kil Topizai Bupychl O6ap ipi et/IHK-ra Gaiipirans
aHBIKTAJAbI, OYJI BUPYCTHIH TOJIBIK ACPIIK TEHOMBIH KHUHAYFa MYMKIHJIIK O€p/Ii.

Polyomaviridae N
1% Rhabdoviridae

S 6%
Partitiviridae

1

— Phasmaviridae
" 3%

Bunyaviridae

| 3%

Picorna-like
4%

Flaviviridae

37% Tymoviridae
10%

Dicistroviridae
13%

Iflaviridae
22%

Cypert 13 - Apa BUpYCBIHIAFbl PUATEPIIH CATBICTHIPMAIIBI TAPATYHI
(NCBI BLAST nepekkopbiHa HET13/€TeH)

[eireic  KazakcTaHHbIH —apa nOomyJsiqUsIapblHAa O€iIrull  BUPYCTAPIbIH
KOMMIITiHIH Oip Me3riime aitHameIMbl (akTici Peceli men EypomanbiH opTypii
ailMaKTapblHaH KeJreH Japaiapibl [IaFbUIBICTBIPY apKBUIBI  allbIHFaH, apa
NOMYJISIUMSJIAPbIHA BUPYCTapibl apajiacThIpy YIIIH >KaFAail jkacay apKbUIbl OCHI
allMaK VIIIH THIMII apa TYKbIMAAPbIH KYPYIBIH €pEeKIIETIKTEPIH KopceTel.
JlerenMeH, OyJ1 63 Ke3eriHe oMapTallbliapra BUPYCTaApbIH TapalybiH IIEKTEY YIIiH
apajap KOJOHHUSJIAPbIH a3bIKTAaHABIPY MIAPTTapbIH ©3TePTYAl YChIHYFa MYMKIHAIK
oepeni. Ocpuraifina, 013 apajiapAblH ©JIMIHE METareHOMJBIK Tajlaay KYPri3miK, Oy
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cay apallapJiblH KeM JIETeHJIe TOePT TaKCOHBIH OOJIMayblH oHE Oenrim apa
BUPYCTApPbIHBIH KON  OOJIybIH KepceTedi, Oyl KYMBIC ICTEHTIH apajiap
MOMYJISIIASICBIHBIH KapTatobl MUKPOOMOMAaHBIH KYPaMbIHBIH ©3TepyiHe oKenei, Oy o3
KE3€eT1H/Ie apajap/blH 6JIIMIHE OKeJe/Il.

Ka3zakcTanaarbl KbIMBI3AbI MEeTAr€eHOMHKAJBIK 3epTTey HaTHAKeepi [150,0.
123-125].

Mukpoopranu3maep MEH BUPYCTApAbl aHBIKTAyFa apHAIFaH Kypal pPETiHIe
KeJIeM/I1 Tapaljie)ib CEKBEHHUPIICY/II Mai1agaHy MYMKIH/ITIH CaTbICTRIPMAIIBI 3ePTTEY
YIIIH YII TYpJl KbIMBI3 YITiCI MaimanaHeUiabl: HapbIHKONIBIH KBIMBI3BI, Tajirap
KaJachblHBIH MaHbIHAH aJbIHFaH Yiri, AcChl YVCTIPTIHIH IIaJdFaifarbl Mal
IapyambUIbIFbl  OPHBIHAAQ >KUHAJIFaH YIrlT (AyMaTel 0OJIBICHIHBIH EHOeKkIIiKa3ak
aynanbl TypreH markaiasl MeH bapToraii cy Koiimace! apacbkiaa) (cypet 14).

[M-30 | b‘s«p\)\ ‘

= L/ ;
Am.gnbu‘f“

Bwu.n(er(\,, : A A 2,935 ' p.
o s “ e g

KMaR = /

3paKon N\ b

Hccin Y™

[A2]

Cypert 14 - KpiMbI3 5)xHHay OpHBbI AJIMAaThl OOJIBICHIHBIH KapTachlHIA

KytienennipyaeH KeliH ajlbIHFaH JAepekTep 0a3ackiHa Oaranay Kyprizuial (kecte
5). KeIMbI3/IbIH KYNaXK/IbIK YIITICIHIH TYpPiHE KapaMacTaH METareHOMJIbIK Tajiay YIIiH
y3bIHABIFBl 50 HYKJICOTUATEH acaTblH 2 MIIH. JKYbIK pHUJl MaiialaHbUIaThIHBI
KOPCETUIrEeH.
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Kecte 5 - AnbiaraH peTTiTiK 0azanapbiH Oaranay

Cunarramacsl Tanrap ACHI YCTIpTI Hapeinkon
Punrepain >xanmbl caHbl 2719339 2477677 2719823
CanaJiblK Oarajayaan etnereH puarep canbsl | 686551 (25%) | 489222 (19%) | 488708 (19%)
TpuUMMUHTKE NEHIHT1 PUITED Y3bIHIBIFBI 35-301 35-301 35-301
TpUMMHHITEH KEHIHT1 PUITEP Y3bIHIBIFBI 50-286 50-286 50-286

Koimoi3061H Muxpoouomoin 3epmmey

KbIMBI3ABIH OpTYpil YATUIEPIHIH MHKPOOMOMACHIH CalbICThIPMaibl Tajiaay
(cypert 15) ynriHi ipikTey OpHBI MUKpOOHOMAaHBIH CaHJBIK KYpaMbIHa eJIeYIIl JopexKe e
acep eTeTiHiH KepceTTi. Macenen, Hapeiakon men Tanrap yarinepinae 6akrepusiiapra
KaTaTeIH Ti30ekTepain 82-men 86% - ra geitin Oosica, ACBl YCTIpTiHIH YJATICIHAC
OaxTepusiiap Tiz0ektepiHiy 96% — b1 60aFaH. Erep Acbl Mmen Hapbiakon ycTipTiHaeri
YJTiJie SyKapuoTTapabiH peTTuiri 2% — faaun acnaca, TanrapaaH ajblHFaH YJT1Ie oJiap
10% — ab1 Kypabl.

a) 9)

a-Tanrap; o-Acy ycripTi; 6-HapsiHkon
Cyper 15 - KpIMbI3 yhrisiepiHie, MUKPOOHOMBI

Mukpoopranusmiep TONTAPBIHBIH KypaMmbl Ja €I9yip JopekeNe ChIHAMaHbI
YKUHAY OpHBIHA OaittaHbICThl 00Jib! (cypeT 16). ConbimeHn, erep Tanrapaan aibiHFaH
ChIHaMaJla MUKPOOPTaHU3MJICPIIH aIThl HET13T1 TOOBIHBIH OeCceyl MUKPOOPTaHU3M/IED
OackIM O0Jica, OH/Ia KaJFaH €Ki YATiAe mpoTeodakTepusiiap Ti30eri 6achiM OOJIIbI.
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Cypert 16 - KpIMBI3 yATiIIEpiHIH OPTYPJIi MUKPOOPTAHU3MJIEP TONTAPBIHBIH CaHIBIK
KYpaMbI

MeTareHoMBIK 3€epTTeyjiep YIIIH KbIMbI3 YJTUIEpIH NaiJaNaHbUIFaHIbIKTaH,
CYT-KBIIIKBUT MEKPOOPTaHU3M/ICP/IIH KYpaMbIH 3epTTey KYprizinai (cyper 17).

LACTOBACILLALES

narynkol
34%

asy plateau
19%

Cypet 17- KpIMbI3 yATUIEPIHAETT CYT KbIIKBUIIB MUKPOOPTaHU3MAEP/I1
CaJBICTHIPMAJTBI TAJIAAY

CyT KBIIIKBUIBI MUKPOQIIOPACHIHBIH CAHIBIK KypaMmbl KeOiHece Ouenepii »karo
ayMarbIHa OalJTaHBICTBI €KSHIIT1 KepceTireH. MaceneH, Tanrapia cyT KbIIIKBUIIBI
Mukpodaopanbiy canbl 47% — w1 Kypaca, Hapeiakonaa 34% — b1, Ackl YCTIpTiHAE

65



Tek 19% — nb1 kypaitapl. CoHbIMEH Kartap, erep Tamrap YJATICIHIE CYT KBIIIKBLUIIbI
MUKpoopranusmaepiH 12 typi 6aceim 6osca, Hapeiakoinaa Tek - 9, Acel YCTIpTiHIE
Tek - 4. byn op Typm >kalbuibIMAapaa OWEJeH allbiIHFaH KBIMBI3IBIH EMJIIK
KaCUETTEPIHIH MYMKIH €KEH/IIT1H KOpCETeIl.

benrini 6ip aymakra KayinTi WHGEKIHUIAPIbIH BIKTUMaJ AUATHOCTUKACHI YIIIH
013 amaM aypyJiapblH TYIBIPATBIH MUKpOoOpranu3MaepAiy 11 exinin TaHmaaplK (Kecte
6).

Kecte 6 - Anam aypysiapblH TyIbIpaThIH MUKPOOPTaHU3MIEP/IIH Ti31Mi

Mukpoopranusmiaep Tyneipatsin aypyaap
araysapbl
Actinomyces AKTHHOMHKO3/1ap
Borrelia naiiMa aypysl
Brucella Opyiemés
Listeria JUCTEPHO3
Klebsiella pneumonia ITHEBMOHUS,  COHJAW-aK  YPOTCHHTAIBABl  HHQEKIUsIIAP,

OaywIpABIH, KOKOAYBIpABIH IpiHII a0cmecci. IpiHal  KoHE
(GUOPUHO3BI TUICBPHUT, TEPUKAPIUT, CHHYCHUT, SHAOPTAIBLMUT.
HO30KOMHAJTL bl HHOEKIHSIIAPIGIH MaHbI3bl KO3IBIPFBIIIIBI
Mycobacterium tuberculosis | Ty6epkymne3s

Yersinia MEPCUHHO03 KOHE MCEBI0TYOEpKYIie3
Vibrio Cholerae xoJsepa
Streptococcus agalactia CETICHUC KOHE HOpeCcTeJIep MEHUHTHUTI

Streptococcus pneumonia CUHYCHUT, OPOHXHUT, SHAOKAPJIUT, APTPHUT, CETICUC
Campylobacter jejuni | kammuI06aKTEPHO3

3epTrey OapbIChiHAA TMATOTEHIK MHUKPOOPTAaHWU3MIEPIH PETTLIIr YITiIep
OoiipiHIIa Oipkenki OeminOewTiHaIrT kepcerunmi. ConsiMeH, erep Campylobacter
jejuni, Streptococcus pneumonia, Listeria, Vibrio Cholerae, Borrelia, Actinomyces
Ti30eri Tanrap ynriciaae 6aceim Oosca, Brucella, Yersinia, Klebsiella Pneumonia,
Streptococcus agalactia Heri3iHeH AChI YCTIPTIHIH YITICIHIE aHBIKTaJIFaH 0oJica, OHJa
HapbiHKon yiriciHe 3epTTelireH OapJiblK MHUKPOOpPTaHU3MIEP TEH MPOMOpIUsIa
OoJFaH.

Ocbunaitiia, opTypil reorpadusiibiK OpbIHAAPAAH albIHFAH KbIMBI3 YJT1IEPIHIH
MUKPOOMOMACHIH 3€pTTEy Ke31HJI€ MHUKpPOOPraHU3MIEPAIH HETi3r1 KJIacTapbIHbIH
CaH/BIK KYpaMbl YJITIHIH KUHAITY HYKTECIHE OallIaHbICThI €KE€H1 KOPCETLIIL.

KbIMBI3 yIITUIEpIHIIE aAaMHBIH MHUKpOar3alapblH dCEpIHEH Maiina OoJaThIH
aypyJiapbIHbIH HETI3T1 KO3ABIPFBIIITAPBIHBIH KE3CKTUIITH aHbIKTayFa OOJaThIHIBIFBI
KepceTuireH. by sxkarnaiiia MUKpoopraHu3MIepaiH 6acbiM TONTaphl KoOiHEce YITiHI
KUHAY HYKTeCiHe OallIaHbICThl O0Ia IbI.

Kvimobi3 eupycoin 3epmmey
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KpIMBI3 YATUIEpIHIH BUPOMBIH CaJBICTBIPMAJIBI 3€PTTEY KE31HJE YJriaepiaeri
BUPYCTapbIH HETI3r1 TOonTapel KypambiHaa Oip Ti30ekti PHK xoHe Kypambinaa
Bupycrap 6ap koc Tizoekti JITHK 0ap exenmiri kepceriami (cypet 18).

HERAACCHDHUMPOBAHHbIE BUPYCEI . )
ofHoueno4eyHble PHK supycel .

oguouenodeynsie IHK supycel |

PeTpoBupychl I

Aeyx uenodeyHsie PHK supycel

LBYX LynodedHbie IHK supycel _
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

HapeliHkon Enaato Acel ETanrap

Cyper 18 - KpIMBI3 yATiIEpiHIH 9PTYPIIl BUPYCTAPBIH CATIBICTHIPMAIIBI 3€PTTEY

3epTTeneTiH KbIMBI3IBIH YATUIEpiHEH BupycTapAblH 70 TYKbIMIACTapbIHBIH
oKU1Iepl TaObUTFaHBIHA KapaMacTaH, Oapibirbl 721 BUPOTHUIITIH OOMYybl aHBIKTAJIbI.
Anaiifia, oapabIH KeTyl OapibIK aHBIKTAIFaH BUPYCTapAbIH 92% - bIH KypalTbIHbI
kepcetiiren (cyper 19). byn »xarmaiina OacbkiM TykbiMpacTap Podoviridae >xone
Syphviridae Gombin TaObLIAABI. AHBIKTAIFAH BUPOTHOTEPAIH IIIHAE OKIE KOHE
acKa3aH-1IIEeK >KOJIJIAPBIHBIH aypyJapblH TYABIPATHIH MUKPOOPTaHU3MIIEP/iH HEri3ri
TONTAPbIH JIM3UCKE KaOUIETTI BUpYycTap TOObI Ta0bUIIbl. byl MuKkpoopranuzMaepaiy
KatapbiHa  Streptococcus, Mycobacterium, Campylobacter, = Pseudomonas,
Acinetobacter jxoHe 6ackanap.
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20000 l

lermannvirides Autographiviridee Demerecviridae  Drexlerviridae  er

Cypert 19 - KpiMbI3 yiriniepiHeH TaObUTFaH BUPYCTAPIBIH HET13T1 TYKbIMAACTaphl
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bizmig METareHOMHUKAJIBIK 3epTTeyJepimMi3 KBIMBI3JaFbl BUPYCTBIK
KaybIMJIACTBIKTBIH OPTYPJILIITIH 3epTTey 11 OacTayra MyMKIHIK Oep/ai, OYJI KbIMBI3/IbIH
JOCTYPJIl METULIMHAIAFbI POJIiH Oaraiayra MyMKIHJIIK Oepeni. MukpoopranuaMaepaig
HEri3r1 KJIACTapblHBIH CaHABIK KYpaMbl KbIMBbI3 CBhIHAMACBHIH JKUHAY OpPHBIHA
OaiilaHbICTl E€KEHI KOPCEeTUIreH. YJITUIepAeri BHUPYCTapAbIH HEri3ri TOMNTaphl
Kypambigaa 6ip ti30exti PHK >xone exi Tiz0exti IHK 6ap Bupycrtap 60151

XKyprizinren 3epTreynep KbIMbI3Zarbl BHUPYCTHIK OIpJIECTIKTEpAIH aidyaH
TYPJUTITIH 3epTTeyre Heri3 0oja amanabl, OYJI KbIMBI3IBIH JOCTYPJI MEIUIMHAIAFBI
pediiH Oaranayra MyMKIHIIK Oepei.

TaybIK IIapyamibLIbIK AyMAFbIHAAFbI TYPJIEPAiH ajJdyaH TYPJIIIriH 0arasay
YIIiH K6eJieM/i mapajulie/ibli CeKBEHUPJIeY TANAAYbIH KOJIAHIABIK,

IpikTeMeHiH miekTeyni OoiybiHAa (KYC CaHFBIPBIFBI) KapaMacTaH, OyJl ojic
MUKpPOOpPraHU3MJIEp MEH BHUpYCTapJaH ajamMfra JeHiH OpTypJili TaKCOHOMMSUIBIK
JEHreiie TYpJaepaiH OpTYPJUITiH Tajjayra MYMKIHAIK OepreHjiiri KepceTiIreH
(cyper 20). backamia aiiTKaHma, JapaKk oJICIMEH CEKBEHUpJeY Oa3alapbiH
METareHOMJIBIK Tajijay OapiblK KOJIJAHBICTaFbl ©MIp JOMEHJEPIHIH TapalyblH
caJIbICTBIpMaJIbI Oaranayra MyMKiHik oepemi [159, 160].

0,04% Archea

Cypert 20 - [llarbra KyCc abpuKachIiHAH aTbIHFAH YJIT1JETT HYKJIEUH KBIITKBITBIHBIH
T130eKTepiHAeri OMIpIiK JOMEHIACPIH pTYPILIIri

bip aymakra cynmaH, ayagaH >KOHE TOIBIPAKTaH ajbIHFAH ChIHAMaJIap/Ibl
CaJBICTBIPMAJIBI  TajAay TYPJAEPAIH VITUIEPIH KaJbIITaCTBIPMACTaH TYPJEPAiIH
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OalIbIFel MEH OIPKENIKUIITIH 3epTTeyre MyMKIHIIK Oepeii, Oy TyTacTaid ajraHza
AKOXKYHEHIH jKarailblHaA OHCBHI3 J1a JKOFaphl aHTPOIOTEHJIK >KYKTEMEH1 azalTajbl
(cypet 21). TinTi Kyc CaHFBIPBIFBIHAA /A aJlaM PETTUIITIHIH Ma3MYHbI alTapJibIKTan
JKOFaphl eKeH IIr kepcetiiren [161, 162].

Chordata
Metazoa

Eukaryota

(x]

Branchiostoma 0.03% .

Enterogona 0.006% .

Cyper 21 - Kyc mapyanibulbIiFbIHAH aJIbIHFaH ChIHAMa

Tiz0exkTi omaH opi Tangay 3€pTTENETIiH OWOJNIOTHSUIBIK OOBEKTIHIH KYC
IapyaIibUIBIFEIH Oaranmayra MYMKIHIIK Oepemi. KycTtapaplH CaHFBIPBIFBIHBIH YITICI
Oenrini O61p KyC mapyaibUIbIFBIHBIH TaybIK €TIHIH KOPETi Typaibl HAKTHI CYypeTTi Oepe
amanpl, OYJ1 KYCTHI ©Cipy TEXHOJIOTHUACHIH OarajiayFa >KOHE OHBIH PAIlMOHBIHIAFbI
a3bIKTHIK KYPaMBIHBIH aJIyaH TYPJIUIITiH Oaraiayra MyMKiHIIK Oepeni (cypet 22).
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Cypert 22 - Kyc pepMachiHbIH ChIHAMACBIHAAFbl KOPEKTIH TYypJepi

MeTareHoMHKaHbl KOJJAAHYABIH KE€JIeCl €peKIIeNir TYpPAEpAiH 3BOJIIOLUSCHIHA
con Oackama Kapay MYMKIHAITT 6ommael. KycTap 3BOMIOIMACH MOAENIHACTI Oi3/iH
3epTTeyNIepiMi3[le MeTareHOMHKa 3epPTTENICTIH TYPIiH AaHTHTEHIEPl »KOK VJITiHi
KYCTapJAblH CaHFBIPBIFBI (cypertep 23,24) KonmaHFaH Ke3[e Je ©XKeNri JoyipAcH
Ka3ipri yakKbITKa JCHIHT1 TYpJIEpIiH SBOJIONMS JKOJJAPHIH OakKplIail alaThIHIBIFBI
kepceTinreH. CoHbIMEH 0ipre, METareHOMIBIK TaJIIay €XKeINTi AoyipAeH OYTiHTi KYHTe
JIEHIHT1 DBOJIOIMS MPOIECiH OaraylayFa MYMKIHJIK Oepinm KaHa KoiWMai, COHBIMEH
KaTap SBOJIFOIFSUIBIK KO3FAIBICTHIH KapanalbIMHAH KYpJIEJire >KoHe eCKiJieH jKaHara
Kapaii oj1aH api OarbIThIH Kepcerei [163].
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Cypet 23 - CaHFBIpBIKTaH OOJIIHTeH ChIHAMAIaFbl KYCTap IbIH T€HOMIAPbIHBIH
peTTiir

71



w} 1117

ore 41

Pr— 14 MHTHOHOE GET

Cyper 24 - KycTap/iblH 3BOJIOLMACHIH KOPCETETIH (PUIIOTEHETUKAIBIK aFalll

XKep Oetingeri emip mamamMeH 3,5 MUIITHAp. Kb OYpbIH naiga 0onbl. OHbIH
OKIIZIepl KapamahbiM Olp KJIETKaJdbl OpraHu3Mjiep Oomabl. Ajaija, 3BOJIOIUSIIBIK
JaMyIbIH apKacblHaa OYTiHT1 TaHaa 61371e Tipl OpraHU3MIEP/IIH ajlyaH TYpPJIUITi 6ap.
buonieno3 ar3amapbl apachlHIa KOPEKTIK OalaHbIC OPHATHUIAAbI, HOTHXKECIHE
KOPEKTIK T130€ek maiaa 6onanel. Onap Tikenel HeMece )kaHama TypJie OpraHu3MIEPIiH
YJIKEH TOOBIH OipTyTac KemeHre OipikTipei.

DOKOXYHEeHIH I1IIHAEe SHEPrusichbl 0ap OpPraHUKAIBIK 3aTTapibl aBTOTPOQTHI
OpraHu3MJIep *Kacalpl XKoHE reTepoTpoTap YIIIH KOPEKTIK (3aT MEH dHEeprus Ke3i)
KbI3MET aTKapaabl. KOopekTik Ti30eK oeTTe yII Heri3ri OybIHHAH Typajbl. KopekTik
Ti30erinaeri OapiblK OybIHIAp ©3apa OaillaHbICTBl XKoHE ©3apa Toyenai. bip
TpOQUKANBIK JIEHIeHJeH eKIHIIl JEeHTrelre aybICKaHda »JHEeprus >KOFaiajbl.
Hotmxkecinae KopekTeHy Ti30eri keiae rpadukanbik Typae OeiHeneHTeHaAeH y3ak
0ona anmaiinpl. Oaerre on 4 - 6 OyblHHAH Typanbl. Anaiiia MyHaail Ti30ekTep Tasa
TYpIHAE 9NIeTTe TaOufraTTa Ke3Aecnell, elTkeHi Oip Typ Oip Me3ruiae opTypii
KOpeKTeHy Ti30erinae 60aysl MyMKiH [164, 165].

Opranu3maep/iiH e3apa SpeKeTTecyl SHEPTrUsHBIH OepiulyiHae, Omomacca MeEH
MOJIIIBUTBIKTHIH, KATBIHACHIHIA Jla KepiHemi. Tipi opraHu3muaep apachiHAarbl Oyl
KATBIHACTHI TpaUKaIBIK TYpJl€ SKOJOTHSUIBIK TUpaMHUaaiap Jen arayra OoJaibl
(cypetr 25). Omap 6i3re HSKOXKYHEHIH OYKUI KypAell KYPBUIBIMBIH KOPHEKI TYpIe
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KepceTyre MYMKIHIIK Oepeli, OHBIH IIIHAETT KOeNTereH e3apa opeKeTTecysepi
KapamnaibIM jKoHE JKanmbutama kepcereni. Ochliaifiia, KOJOTHSIIBIK MUpaMHuaaIap
Tipl OpraHu3MJICpiH ajdyaH TYPJIUITiH 3epTTey/ie KEHIHCH KOJIJaHbLIa aiajbl, Oy
IKOXKYHEHI 3epTTey MEH TYCIHYI1 )KeHIICTE 1.

$ o

» O
a&"’
2

CypeT 25 - KOpCKTeHy MCH SHCPIUA aJIMACYAbIH OKOJOTHUSJIBIK ITNPaMHUAAChI

AJIBIHFaH JIEPEKKOPJIApJbIH KeJeM/l Mapajuiefib[il CEKBEHUPJCYIH Tajjay
Ke31HJe AuarpaMMaiiap 3€pTTEeNeTIH YJTIHIH KypaMbIHAAFbl KOPEKTIK Ti30eKTepl
HaKThl ~ KOPCETETiHI  KOPCETUITeH:  aHBIKTAIFAaH  HYKJIEWH  KBIIIKBUIBIHBIH
¢bparmentrepiHiH 96% — bl aOMOTHUKANBIK (DaKTOpIApIbIH SHEPTUSCHIH HUIepy.liH
OacTamkpl Ke3eHiHE KaThICAThIH MHKPOOPTaHU3MIEP MEH BHUPYCTap MaTIIANBIFbIHA
xaTtagbl KoHE TeK 4% - bl dykKapuoTTap OeJliMiHE >KaTaibl. DYKapUOTTHIK Oemimai
KapacThIpy OCIMIIKTEPAIH OChI Oemmeri ar3anap TizoeriHiH kem aereHae 40%-biH
KYPaWThIHBIH, SyKapuUOTTap TOObIHA KaTaThblH OJUTOHYKJIEOTHUATEpAIH 4% — naH
aCTalTBIHBIH Kypaipl (cypeT 26).
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Cypert 26 — Kyc caHnblpakTapblHaH aJbIHFaH CIHAMAJIAFbI PO - dKOHE DYKAPHUOTTHI
OpraHU3MAEPAIH HYKJIEHH KbIIIKbUIAPbIHBIH (PparMEeHTTEPIHIH Tapaity
JrarpaMMachl

3epTTeneTiH  YITiAeri TEHOMIAPABIH OPTYPJUITiH 3€pTTey KYPBUIBIMIBIK
AJIEMEHTTEP MEH OMOXMMHUSIIBIK TMPOIIECTEp apachlHAAFbl OailIaHBICTHI KOPCETETIH
KaTaJIOTTaJIFaH TeHACP/IIH (YHKIIMOHAIBIFBIH TAIIayChI3 TOJIBIK 00JYbI MYMKIH €MeC
(cyper 27). Bynm TakCOHOMHUS 3€pTTENCTIH YaTiAeri (DYHKIIMOHAIILI TEHACPIIIH
OpHAJACYBIHBIH HAaKThl HEpapxuschlH Kepcereni. COHBIMEH, KeMipCyJap.IbiH
CUHTE31HE kayar OepeTiH xxyhenep reuaepai mamamen 14%, JIHK cunTesi xyienepi
mamameH 4%, MeMOpaHalIbIK TachIMalljjayFa >kayanThl TeHaep 3% — JaH achaijibl.
MyHnail KaToJIoru3anust Kaimbl YAT1Ierl 3epTTeIeTiH dKOXKYHEeHIH KyHiH Oaranayra

XKOHE Kasipri Hemece Oacka jkKardaiia Ty3eTy OarbITTapblH Oenriieyre MyMKIHJIK
Oepeni [166, 167].
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Carbohydrates - 83,150 (13.33%)

Clustering-based subsystems - 81,093 (13.00%)
Amino Acids and Derivatives - 57,077 (9.15%)
Miscellaneous - 43,945 (7.05%)

Cofactors, Vitamins, Prosthetic Groups, Pigments - 37,8
Protein Metabolism - 37,169 (5.96%)

Phages, Prophages, Transposable elements, Plasmids
RNA Metabolism - 28,768 (4.61%)

Fatty Acids, Lipids, and Isoprenoids - 25,176 (4.04%)
DNA Metabolism - 23,738 (3.81%)

Cell Wall and Capsule - 23,098 (3.70%)

Virulence, Disease and Defense - 21,239 (3.41%)
Membrane Transport - 17 683 (2.84%)

Respiration - 15,714 (2.52%)

Cypert 27 - 3epTTeneTin chlHaMaJarbl PYHKIIMOHAIIIBIK TeHASPAl Talaay HOTHXKeC]

Ocputaii MOJIEKYTAJIBIK OMOJOTUSIHBIH O1p 9/ICIH 3€pTTEy HOTHXKENEpIH Talaay
HOTMKECIH KOJIJaHA OTBIPbIN, OWOJOTUSHBI 3€pPTTEYIIH KYWENIK TOCUIIHIH KEeM
JereHjie Oec Heri3ri npooJieMacki, atan alTKaHaa eMip JOMEHEPIHIH, SKOJIOTUSIIBIK
KyHenepaiH,  TYpJepAiH  AOBOJIONMSCHI  MEH  KOPEKTIK  Ti30eKTep  MeH
(GyHKIHOHAIIBUIBIKTBL HAKTHI cypeTTeyre 6omaabl. FeuibiMHBIH jkaHa omicTepi XXI -
Facelpjia OoJamiak OMOJOT MaMaHAAPJBIH KY3bIPETTUIINH KaJIbIITACTHIPYFa BIKIAT
eTel.

CoHbIMEH KaTap, Ka3ipri yakbITTa HaKThl KOpIIaraH OpTaHbl 3€pPTTEY/IIH KaHA,
KeiJle TaHFaXalblll OMICTEPIH KYpPAThIH HAKThl 3€pTTEY oJieMiHae OumiM Oepy
MPOLIECIHIH MaMaHJAPbIHBIH KATHICYbl Ka)KeT. ¥ CHIHBUIFAH JKYMBICTa MOJICKYJIAIBIK
OMOJIOTUSAHBIH TeK Olp OIICIH 3€epTTey HOTIXKEIEpiH Tajujay MbIcaibiHaa 013
OMOJIOTUSIHBI 3EPTTEYMIH >KYHETiK TOCUIiHIH Oec Herisri mpoOjieMachlH HaKThl
cyperrenik. byn cTyneHTTepre MeTareHOMHMKaHbl ChlHaMajaplbl CEKBEHHpJEY
OMICIMEH allblHFaH HYKJIEMH KBIIIKbUIAAPBIHBIH (PparMeHTTEpiH FaHa NaijanaHa
OTBIPBIIN, KOpUIAFaH OPTaHbl 3€PTTEYre CapKbUIMAC MYMKIHIIKTEP TYAbIPaTbIH IMOH
peTiHae oKyFa Oipereid MyMKIHAIKTED JKacauIbl.

JKorapbLaarbl KYpri3uireH xoHe 0acka J1a 3epTXaHajlbIK 3epTTEY )KYMbBICTAPbIHBIH
HOTHKECIHJIC aHBIKTAJIFAaH MaTepuajfap KoHE >KAIIbl TEOPHUSUIBIK, MPAKTUKAIBIK
MaTepuaiiapAbl HETi3iHAe, OHOoJIOr CTYASHTTEPHIH 3epPTTeYIIUNK KY31peTTUIIrH
BUPYCTaP/Ibl MOJICKYJISIPJIBIK-TEHETUKAIIBIK CUTIATTAY JKOHE COMKECTEHIIPY HETI31He
KQJIBINTACTBIPY/IBI  MaKcaTThl Typae «MHUKpOOHUONOTHS KOHE OHOTEXHOJIOTHS
noHaepiHiH Ma3myHbIHa enaipinal (Koceimima I7).

ATanraH TIOHAEpP MAa3MYHBIHIA JKOHE AyAUTOPUANAH THIC KYMBICTap.bl
YUBIMIACTBIPY  YACPICIHAE  CTYICHTTEPIIH  3epTTEYMIUNK  KY31peTTUIIriH
KJIBITITACTBIPYIBIH 9IICTEMENIK MYMKIHJIIKTEP1 TypaJibl Kejieci 0e1iMIe TOKTaJaMbl3.
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2.2  Bupycrapabl = MOJIEKYJSPJBIK-TEHETHKAJBIK  CHIATTAY  7KJHE
COMKECTeHIIPY HeridiHae CTYAeHTTepPAiH 3epPTTeylIlIiK  KY3bIPeTTUIIriH
KAJBINTACTBIPY daicTeMeci

Kenteren 3eprreymn — ojickepiiep OHMOJIOTHUSHBI TEK TYCIHIIPY, OHTIMeENecy,
Tannay apKplIbl MEHTepPTYAIH CTYASHTTepAiH FBUIBIMH TYpPFBIIAH  OLmimMl
KaObUIAayblHA KeJepri OOJATBIHIBIFBIH 63 eHOekTepinae kepceremi [167-171].
Mpicanbl, Ke3-KENTeH Tipi aF3aiap/abl 3epTTey/ie jKaHa 3epTTey ICTEpiH MaiiganaHy
HET131H/e CTYACHTTEP/AIH 3ePTTEYIITIK Ky31peTTiIiri aamysl Tuic. COHIBIKTaH 013 03
3epTTEy IKYMBICHIMBI3IBI OpBIHAAY OaphICHIHAA CTYACHTTEPAIH MOTHBAIMSIIBIK
JANBIHIBIFBIH apPTTHIPBIN, 3€PTTEYIIUTIK KY31PETTUIIH JaMbITy HeEri3iHie Ouosor
CTYICHTTEP1 O31HIIK KO3KapachlH JaMBITYJbIH OJIICTEMECIH YCBhIHY Ka)KEeTTUIITiH
aHBIKTAJBIK. SIFHU, 013 Ka3ipri »KaHa OKBITY TEXHOJOTHSICHIH HETI3re ajia OTBIPHII,
OMOJIOTHSIIBIK TIOHJIEP/Il OKBITY OaphIChIHAA THIM/II 9IICTEpre KYT1HIK.

Kannel THIMIL 9[IicTeME YChIHYa aTallFaH YFbIMFa TYCIHIK Oepcek, «OicTeMe —
YKEKEe TMOH/I1 MEHTepy YAepiCiHe OTIM alylIbIHBIH O171iMI MEH TOpOHUeci JKoHE JIaMybl
TypaJibl IeIaroTMKaJIbIK FRUTBIM» JiereH TYCiHikTI [.M.YepHobenbckas 6epren 6orca,
an B.M.MonaxoB «omicTeMe - OKy YAEpiCiH YHBIMAACTBIpyJa OUIIM aylibiFa
YCBHIHATBIH HYCKAyJiap XHUBIHTBIFBDY TN TyciHikTeme Oepren [172,173]. «OkpITy
oficTeMeCl — OKY >KOJIBIHAAFbl OUTIMII UTepyTe, OHBIH MCUXUKAIBIK JaMyblHA >KOHE
JKEKe TYJIFa OOJIBINT KaJIBIITaCybIHA, AJIIbIHA KOWFAH MaKCaThIHA KETYre OarbITTalIFaH
OKBITYIIBI MEH OKYIIIBIHBIH apachIHAAFbI O1IIM OepyTe jKoHEe TopOueneyre OarbITTalFaH
€Ki JKaKThI YPAIC» — JiereH aHblkTaMaHnbl OTauaslK FasreiM H. TopmanoB 6epren [20,0.
36].

JKorapsiiarsl s)koHe 6acKaia eHOCKTepre Tajijiay Jkacay HEeTi31H/1e, 9ICTeEME — OKY
YAepiciHJie aiaaHaThlH OICTEP KUBIHTHIFBIH 3€PTTEY Cajachl JETeH KOPBITHIHIbI
aiiTyra MyMKIHAIK Oepeni. Anaiga Oyl Ka3ipri keszueri OuTiM Oepy canachIHIAFbI,
OMOJIOTHSI  FBUIBIMBIHAAQFBI COHFBI JKETICTIKTEPre COMKEC oJeMJIIK, OTaHIbIK
TOXKIpUOENIepal KoJilaHa OTBIPHII, Oi1iM Oepy 9liCTeMECIHIH THIMIUTITIH JKEeTUIAIpIM
OTBIPY KaxeTTiri TyblHAayna. OHbel opblHAay yoiiH Oenrumn  Olp  apHaiibl
YUBIMIACTBIPBUIFAH OKY YAEPICIH OpbIHJIAayFa KOWBUIATBIH OlpKaTap oICTEMENIK
MaKcaTTapbIHBIH OPBIHIATYBIMEH TiKeeH OailIaHbICTHI.

3epTTey KYMBICBIHBIH MaKCaTbIHA COMKEeC OMOJIOT CTYACHTTEPIIH 3€pTTEYIILIIK
KY3IpETTUIITH KaJbIITACThIPY, KYPBUIBIMIBIK — Ma3MYHJBIK MOJeld OoWbIHIIA
YUBIMIACTBIPBUIABL. BIpIHII KE3€HIHIH MakcaThl — 3€pTTEYIIUIIK KY3bIPETTLUIITH
KaJIBINTacCThIpyFa AaibiHaay. byn kezenne « MHUKpoOUONIOTHUs )KoHE OMOTEXHOIOT U
MOHIH OTKI3yJEe »KOHE OKY YIEepiCIHIe KOChIMILIA MaijanaHy YIIiH YChIHBUIFaH
«Bupycomorus Herizaepi» aTThl OKY KypalbIMeH TaHbicyaaH 6actasasl [101,6. 5-50].

3eprrey OapbICHIHAAFBI TOKIPUOCNIK - IKCICPUMEHTAIBl TOMEHJETIIeH
YKYMBICTAP OPBIHIAJIIIBI:

1. Gonamak OMOJIOT MaMaHHBIH 3€PTTEYHIUIIK KY3IPETTUIITH KaJbIITaCThIPY
MaceJieNiepine Tanaay Kkacays;

2. OMOJIOT CTYACHTTEP/IIH 3ePTTEYIIUIIK KY3IPETTUTITIHIH ICHTeH1H aHBIKTaY;
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3. OMOJIOT CTYASHTTEPAIH 3EPTTECYHILIIK KY3IPEeTTUIINH JaMbITy OaFrbITTapbiH
aHBIKTAY;

4, OMOJIOT  CTYIASHTTEPJIH 3epTTEYIIUNK  KY3IPETTUIINH  KaJIbIITaCThIPY
HOTHKECIHE OPBIHAAIYbl MYMKIH KapaMa-KalIIbUIBIKTBl IIENIyre OarbITTalFaH
KociOm ic-opekeTTepre 0oJpKaM xacay;

5. OWoONOr  CTYNEHTTEPIiH  3€PTTEYIIUTIK KY3IPETTUIINH  KaJbIITACThIPY
YAEpiciH/Ie aHBIKTaJIFaH KEMITUTIKTEP Il Talaay, KaTeMEH KYMBIC;,

6. OMonor  CTYOEHTTEpPAIH  KelemeKk KociOiHe  KakeTTi  3epTTEYIIUIIK
KY31pETTUIITH JaMBITY >KOJIapbIH KOCHapiay;

7. ajgam JeHcayJbIFbIHA 3USH KEATIPYyl MEH MaJll oHE aybll IIapyallbUIbIFbIHIA
HKOHOMUKAJIBIK IIBIFBIHIAPFA 9Kyl MYMKIH JKaHA KayilTi MUKPOOPTaHU3MEP MEH
BUpPYCTapAbl AaHBIKTAY XoHE OWOMH(POPMATHKAIBIK Tajljlay Heri3iHae OuoJyor
CTYICHTTEPIH 3C€pTTEYHIIIK KY3IPeTTUINHIH KaJbITacy JIGHreiH Oaranay
KOPCETKIIITEPIH aHbIKTAY.

ATanraH >KYMBICTap/ibl OpbIHAAY YAEpiciHae OUOJOr CTYJIEHTTEp/AEC MaKCaTThI
aHBIKTaK Oy, oJlapFa KeTyAIH THIMII JKOJAapbIH TaHIayFa, ©37ePiHIH MBIKTHI KOHE
QJICi3 TYCTapblHA Tajl/ai jkacail OuUTyre, e3/1epiH 3epTTEyIlll MaMaH PETIHAE JaMbITa
TYCY NEPCIIEKTHBAIAPBIH Kope 01Ty, KO3/IereH MaKCaTTapPBIH KY3€Te achIpy >KOJBIHIA
TYBIHJIaFaH TipoOemanapra peduiekcus skacait Oimyai meHrepeni [174].

ExiHmI Ke3eH — 9JIICTeMEH] ’KYy3ere achlpy. 3epTTeYIIUTIK KY31peTTUTITIH TIKeJIeH
MeHrepy yaepici. Toxipubenmik — 3KCOEPUMEHT JKYMBICTAPBIHBIH — apaJibIK
HOTIIKETIEpiHe Talay )kKacay ajiaM JICHCAyIIbIFbIHA 3UsTH KeNTIpyl )KOHE Majl MEH aybll
HIapyallbUIbIFbIHAA SKOHOMUKANBIK IIBIFBIHAAPFA OKENyl MYMKIH JKaHa KaylinTi
MUKpPOOPTaHU3MJIEP MEH BUPYCTAp/Ibl aHBIKTAY *oHE OHOMH(OPMATHKAIBIK TaJay
HETi31HJIe, OMICTEMENIK TYPFBIJaH TUIMII JKY3€re acybl Keyeci (hakTopiapMeH
CUTIATTaIa]Ibl:

- e3iHAe Ooyamak KociOM 1C-OpeKeTIHE KakKeTTI HOTIIKENl 3epTTEYNIUTIK
OuTIKTEPiHIH 0ap eKeH IIriHe CEHIMHIH OO0JIYHI;

- BUPYCTApPJbl MOJICKYJISIPJIBIK-TEHETUKAIIBIK CHUIATTAy >KOHE COMKECTEHIIPY
HET131H]1€ OPbIHAAJIATHIH 3€PTTEY KYMBICTAPbIHA OEJICEH Il KaThICY;

- JKaHAaHbBl MEHIepy MakcaTblHAa >KaHa MakcaTTap MEH KYHABUIBIKTAP.IbI
allkpIHAayFa MYMKIH/JIIK jKacay YILIH, ©3[€piH KCIOU )KETUIAIpYre YMTBLIY;

- ©3JIITHEH OLTIM aly MYMKIHJITI;

- JKaHAJIBIKKA JIET€H YMTBUIBIC.

YuniHin Ke3eH — ajaaM JICHCayJbIFbIHA 3USIH KENTIpyl KOHE Majl MEH aybul
HIapyallbUIbIFbIHAA SKOHOMUKANBIK IIBIFBIHAAPFA OKENyl MYMKIH >KaHa KaylinTi
MUKPOOPTaHU3MJIEP MEH BUPYCTAPJbl aHBIKTAY XoHE OMOMH(OPMATHKAIBIK TaJaay
HET131H]1e, YCHIHBUIFaH dJIICTeMere KOPPEKIIHsI Kacay Ke3eHi. by ke3eHe cTyIeHTTep
03 1C-opeKeTTepiH Oaranay apKbUIbl Tajlay HEri3iHJe TY3EeTyJep €Hri3yre MyMKIHIIK
OepeTiH ke3eH. byl ke3eHne CTyNEHTTEpAlH 3epPTTEYHIUIIK KY3IPETTUTITIHIH JaMy
TPACKTOPHSICHIH OarasiayFa Kejeci cypakrapra skayan 1371y MYMKiHIIK Oepi:
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- MEHIH JaMy MYMKIHIKTEePIM KaHaai (3epTTeYIIIIK KY31PETTITIKTIH KaJIbIITacy
JIeHrei)?

- MEH Ka3ip KaHJlai 1c-opeKeT xacail anambIH?

- MEH HEHl YHpEHTIM KeJesl >KOHE OJ1 YIIIH MaFaH KaHpaail OuliM MeH Ok
KETKITIKCI3?

- MEHIH XEeTICTIKTepIM KaHai?

ATanFaH TYKBIPBIMJIAMaHBI JKY3€Te achlpy HOTHKECIHAEC OMOJIOT CTYICHTTEPAiH
Oomarak KociOiHe 3ePTTEYIIUTIK KY31peTTUTIKTIH KAJIBINTACYBIHBIH MaHbBI3IbUTBIFbIH
aHBIKTayFa MYMKIH/IK Oep/i. Afam AeHCayNbIFbIHA 3USTH KEATIPY1 KOHE MaJl MEH aybll
[IApYyalIbUIBIFBIHIA IKOHOMUKAJNBIK IIBIFBIHAAPFa OKETyl MYMKIH J>KaHa KayimTi
MUKpPOOPraHU3MJIEp MEH BUPYCTAp/bl aHBIKTAY *oHE OHOMH(OPMATHKAIBIK Taay
HETi31H/e, 9MICTEeMENIK TalchipMaiapabl OpbIHAAY OapbIChIHAA CTYJASHTTEp «MeH-
OYTIHT1 CTYJIeHT» AeHreliHeH « MeH-0oamak MaMaH» KOPCeTKIIIIHE OTyiH CUIIaTTai
aJJIbl.

buonor cryaeHTTepiH 3epTTeYIIUIK KY31PETTUIITH KAIBIITACTRIPY THIMIUTITIH
JKOFapiaTy YVIIiH, >KOFapblja aTajfaH BHUPYCTapllbl MOJEKYJISPIIbIK-TEHETUKAIBIK
CUTIATTAy KOHE COMKECTEHJIPY HETI31HAe, OMICTEMENIK 1C-OpeKeTTepJl MaKCaTThI
TYpZle YHBIMAACTBIPA OTHIPHI, 9P KE3EHJE CalajblK KOPCETKIMTEPre KOJI JKETKI3y
MYMKIH OOJIJIBI.

Ce0e01, megarorukanblk TIKIPUOENIK-DKCIIEPUMEHTTIH 9p  KE3€HIEpiHAe
JIMAarHOCTUKAJIBIK Tajjay jkacall, KaKETTUIIriHE OaMIaHBICThI TOJIBIKTBHIPYJIAp MEH
TY3€TYJIEp EHTI3/IK.

ToxipuOenik — 3KCIEPUMEHT >KYMBICBIH/Ia QJIJbIMEH OHOJIOT CTYAEHTTEPIIH
3epTTEYMIUTIK KY3IPETTUIINH KaJbINTACThIPYy/la KOJJAHBUIATBIH THIMI1 OJICTEPIH
alikbIHAAay1aH OacTalbIK.

Oxbimy 20ici — CTyICHT KOHE OKBITYIIBIHBIH KOCTIapJIaHFaH MaKCaTKa JKeTy YIIIiH
€K1 JKaKThl 1C-OpEKEeTTEPI.

3epTTey KYMBICBIMBI3ABIH Ma3myHbiHma W.A. Jlepuep men M.H. CkaTkun
YCBIHFAH TYCIHIIPMEIl — KOPHEKUIIK; PEmpOayKTUBTIK; MpOOJIeMalbIK — OasH/ay;
lriHapa 137€HIC; 3epTTey OJICTEepIMEH Karap, MIBIFAPMAIIbUIBIKTE JIaMbITyFa
OaFpITTaIFaH OKBITY IBIH OCJICeH/ Il 9icTepinae Komauasik [175].

«bencennl OKBITY» YFbIMbIHA TYCiHIKTEME Oepcek, A.A. BepOuUKUI «OKYy
YACpICIH HaKThl AJITOPUTMIC SFHH YVJTIre, JKOCMapFa COWKeC YHBIMIACTBIPYIIBI
dbopmanaH KoHE OJICTEPACH TaHBIM BIHTACBIH JIaMbITyFa, OUIIM ally YIEpICiHe
HIbIFapMallIbUIBIK KaOUIETTEpiH KopceTyae MpolaeManblK, JaMbITYIIbI, 3€PTTEYLIIIK
iC-OpeKeTKe aybICYbIMEH CHIIAaTTajafbl» — Jen Tyciumipemi [176]. byn omictepmi
«MukpoOuosorusi »oHe OWOTEXHOJOTHS» TIOHIHIH Ma3MYHBIH OKBITYJa >KOHE
ayJIMTOPUSIIAH THIC )KYMBICTAp bl YHBIMAACTBIPY TOXKIPUOECIHIE KOJITAHIBIK.

Kazipri 6imim 6epy yaepicinae OeICceH Il OKbITY 9ICIH MaKcaThIiHA OaliIaHbICThI
TOMEHJIETI/IeN Ke3eHIepre KIKTEeIl aJIbIK;

1) nyckay 6epy oicone atimy KezeniHe — CTYIEHTTEpre OKYy MaKCaTTapbIMCH
TaHBICTBIPHII, OJAP/IBIH 63 KE3ET1H/Ie HE 1CTeY KePEKTIT1H TYCIHETIHIHE epeKIlle Ha3ap
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ayJapybl KaxkeT. MbIcasbl, afjaM JIeHCAyJIbIFbIHA 3USTH KENTIPYl MEH MaJjl JKoHE aybll
HIapyanbUIbIFbIHAA SKOHOMUKANBIK IIBIFBIHIAPFA 9KEITYl MYMKIH aHa BUPYCTAp/IbI
aHBIKTAy KaJlail OpbIHAayFa 001a/1bl, 3epTTEYIIEp KYPri3y apKbLIbl HAKTHI HOTHKE aly,
YKYMBICTBI Kajiail 6astHiay MakcaThl KOWBLI/IBI,

2) kepcemy dHcane MoOoenboey Ke3eHine — 3ePTTeY )KYMBICBIH OPBIHAAY JKOJIIAPbIH
YCBIHY, MBICAJbl, BHUPYCTApAbl MOJICKYJSIPIBIK-TEHETUKAIBIK CHUIATTay IKOHE
COMKECTeH/IIPY >KYMBICTApbIH OPBIHJAY >KOJJAPbIH KOHE 3€pTTeY OHICTEepIH KYpy
MaKcaThl KOMBLIJIbI;

3) mycindipy ocone cunammay keszenine — OyFaH JCHIHTI MEHrepreH OLTimi
HETI3Te ajia OTBIPHIN, 3€PTTEY KYMBIChIHA JKYHEIEHTeH TYCIHIKTeMe Oepy: MBbICAIIbI,
BUPYCTAP/Ibl MOJEKYIISPJIBIK-TEHETUKAIBIK CUTIATTAY JKOHE COUKECTEHAIPY OAICTEpPIH
OasHIAy JKOHE OYJT HEeJIIKTEH OChIHIald HOTHIKE IIBIFATHIHBIH TYCIHAIPiN, KOJITaHbUIFaH
OMICTepAIH OpBIHAAY JKYWECIHIH MOHIH CHIIATTay, XajlbUlamMa IMabIMaay YIIiH
KOJIAHBUJIATBIH MbICATAAP/IbI KENTIPE OTBIPBIN, 3€PTTEY >KYMBICTAPBIH OpbIHAAY
YKOJIJTAPBIH Tajay MaKCcaThl KOUBLIJIBI;

4) 3epoeney odicone 3epmmey Ke3eyiHe — 3€pTTey NPOOJEMAChIH AaHBIKTAY;
MOJIEKYJISPIBIK-TEHETUKANIBIK 3€pTTeY YIIIH KOpIIaraH OpTaJiaH ChlHaMa allyFa
HET13/JIereH 3epTTeY XKYprizyre 0arbITTay; 0acKka Ja Mblcajgap 13/1eM, CAIbICThIpFaH/1a
epeKIle JKargainapabl aKpIHAAYIbl Cypay; CTYACHTTEpAlI MpoOjemMa MEH OHBIH
HIENIIMIH YCBIHYABIH IpadUKaIblK HEMECE ChI30aNIbIK HYCKAJIaFbl OalaMa TOCUIIEPIH
KapacTheIpyFa, nmpodiieMara Oackaila TYpFbIIaH Kapay YIUIH Oip TYpiHEH €KIHIIICIHE
KOITyTe bIHTAIAHILIPY MaKCAThl KOWBLI/IHI,

5) bekimy owcone KonOamvicKa eHei3y KeseHiHe — JKaHANaH MEHIepiireH
JMAFIbUIapabl  TOKIpUOENE KOJJaHy »JKOHE JaMbITy VIIIH ayAuTOpHUsa >KOHE
ayJIMTOPUSIIAH THIC TYPJII TallChIpMalIapblH KOMETIMEH dp-TYPJl MYMKIH/IK YCBIHY;
CTYJIEHTTEP/IH 3epTTeyY Yaepici OapbIChIHAA OpINTECIMEH KYITa HEMece TonTa Oipiece
OiJIaHyBbl HEMECE TaJKbUIAY apKbUIbI OJIAp/bl ©3 WACsUIaphl MEH MalbIM/IayJIapbIHBIH
ayKbIMBbIH KEHEUTYTre HEMECe ©3 KYMBICTAPBIHBIH Ka30aChlH KYPrizy 9/icTepl MeH
TOCUIZCPIH CaNBICTHIPYFa JKOHE SKETUIAIPYre BbIHTAJNAHABIPY; OJapibl OoJarmiak
MaMaHJIBIFbIHAA 3€pPTTEYLIUIIK KY3IPETTUNNH THIMAI KOJIJIaHYyFa bIHTAJAHABIPY
MaKcaThl KOMBLIJIbI;

6) peprexcus scone bazamoay Kezenine — CTyICHTTEPIIH 3€PTTECY HOTHXKEICPIH
Tannay ’kacay, ©37epiH >KoHE e3apa Oaranay, OYHBI OKBITYIBIH >KaFbIMIbI KBIPBI
peTiHAe KOJJIaHy; MEHrepreH OUTIKTEepiH TYCIHAIpY YIUIH MiKIpTanac >Kyprizy;
OKYIIBIJIAPIBIH TOMKA TAHBICTHIPBUIBIMBIH Oaramiay; Kepi OaiilaHbIC YCHIHY MaKCaThI
KOMBLIJIbI;

7) KOpLIMBIHObL WIbIZAPY JHCIHE ecme CAKMAY Ke3eHine — 3ePTTeY HKYMBICBIHBIH
HOTHKECl OOWBIHINIA KOPBITHIHIBICBIH IIBIFAPY >KOHE CTYACHTTEPIH MEHIepreH
KY3IpeTiH TYHIHJEY; CTYACHTTEP/IIH TYCIHTCHIH aHBIKTAy KOHE KaTe TYCIHTeH OoJica
TY3€Ty; CTYJAEHTTEP/IIH 63 KYMBICTAPBIMEH TAHBICTBIPHIN, OHBIH HET13T1 TapMaKTaphl
MEH UJIesTapbIH YChIHYFa MIaKbIPY MaKCaThl KOWBLIJIBI;
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bizne o3 3epTTey )KYMBICBIMBI3/IA KOFaphIIa aTaliFaH oJicTepMeH Oipre, OuoJsor
CTYICHTTEPAIH MAKCATThl TYPAE 3€PTTEYIIUIIK KY3IPETTUIIrNH KaJbIITACTHIPY/Ja OKY
YAEpiCiHIEe KU1 KOJIJIAaHBLJIAThIH: OMOJIOTHSIIBIK FBUIBIMU 3€pPTTEYl OKYy YIEpiCiHe
)Kobanay 9J1ici, KOOAIBIK KYMBICTAp, TAOUFU CUIIATTAYIIIBI KOHE JKEKE 3epTXaHAJBIK
3epTTEY KYMBICHI SIICTEPIH KOJIAH/BIK.

Kobanay a0ici — BuUpycCTapapl MOJEKYJSPIBIK-TCHETUKANBIK CUIATTAY KOHE
ColKeCTeH 1Ipy HeT131HIe OKY YAepiCiHAer1 )k00anay 9/1ici HAaKThI )KOCHapbl, OPBIHIATY
KOJAaphl MEH KYTUICTIH aHBIKTAJIFaH KOPBITHIHIBICHI OENTIl Olp HOTHIKETe KEeTyre
JKOCTIapJIaHFaH [IBIFAPMAIIBUIBIK 1C-OPEKET.

byn omic Ootibiama 3eprreymi — faiaeiM E.C. Tlomat «KobGamay omici —
aHBIKTAJIFAaH MakKcaT, MIHAETKE JKETy VIIIH JKOCHapibl Ke3eHjaep OoibIHIIA
OPBIHJAJIATHIH J/IICTEP MEH OLTIM ayIIblIap 1C-OpEKETIHIH )KUBIHTBIFBI. J[eMek, Tanan
OOMBIHIIIA PICIMICITEH HOTHXKEIIK OHIM TYpPIHAEC 3€pTTEreH CTYJSHT YIIIH >KaHa
IpO0OJIEMaHbIH aHbIKTAJIFAaH HOTHYKECI» JCTeH TYCIHITIH Heri3re aiasik [177].

O3 3eprreyinge E.C. [lonat sxobamapipiH allyaH TYPJIUNTIH TOMEHJET1Ien
KIKTEr'€H:

- FBUIBIMU-3€PTTEY k00achl — CTYJCHTTEpP HAaKThl Cypakka kayam Oepy YIIiH
OacTankel MaTepuaiibl Naiinananasl (keOiHece KOCAJIKbI 3epTTEYMEH O1pre). MyH1ai
»)obanap kebOiHece KaKChl KYPbUIBIMIAJIFAH OOJIBIT KEJIE ],

- aKmapaTThlK »*00a — OKYWIbUIAD HAKThl TaKbIPbII OOWBIHINA KOJKETIM/II
aKmapaTThl >KUHAWIbl KoHE Tanaaiiabl. Omap Oy akmaparThl >KMHAKTaWIbl JKOHE
KOPBITBIHABLIANABI, COJ  KOPBITBIHABIHEI OacKajdapabl akKMmapaTTaHABIPy YIIiH
naiiiananyra 00Jasl;

- FBUIBIMU-TIBIFAPMAIIIBUIBIK K002 — CTYJIEHTTEpPre KpeaTuBTI TarchlpMara
(MbICampl, Ta3eTKe Makaja asy, ClIieHapuil >kazy, OeilHe KIuM jkacay) apHaJFaH
tyiingeme Oepineni. CTyneHTTep OEpIITeH TalcChIpMaHbl asgKTay TOCUIIH ©37epi
TaHial ajJajbl.

- pONIIIK OMBIH #K00achl — CTYJEHTTEpre posaep Oepiieni (MbIcaibl, 3epTTEYII
FAIBIMHBIH HeMece 0acka J1a OIaH MIbIFapbUIFaH Keinkepaid pei). CTyaeHTTep o3
#00aChIH asKTail anajpl, KeOiHece TOm OOJIbII, OPKANCHICH 63 POJACPIH OPbIHAANIBI.

- ToxipuOere OarmapiaHfaH X00a — KOOAHBIH Ke3JEJIN OTBIPFAaH HOTHXKECI
CTYJICHTTEP/I1H >KE€Ke KbI3bIFYIIBUIBIFBIH XKOHE KOFaMbIK MaHbI3bIH Outaipeni [146,0.
75].

AtanraHn xoHe Oackaja >KYMBICTapAbl HETI3re ajna oOTbIpbIN, 013 Ouosor
CTYJEHTTEPAIH 3epTTEYIIUIIK KY3IPETTUIINH KaJbIITACTHIPY MaKCaTbIHAA KOpIIaraH
OpTa YJTiJepiH METareHOM/IbIK 3€pTTEY YILIH T'€H 11K KOPAbI ay JIbIH TUIM/I1 dKOJIJaPbIH
OKBITY  OaphIChIHIA KoOalay OJICIH KEHIHEH KOJJIaHIbIK. Bupycrapisi
MOJICKYJISIPIBIK-TEHETUKAIIBIK CHUIIATTAy JKOHE CONMKECTEHIIPY KOOAJBIK KYMBICTAp
apKBUIBI 3epPTTEY MbIHAAM K€3CHIEPACH TYP/IbI:

1) 3epTTey TaKbIPHIOBIH TAaHIAY;

2) 3epTTey MpoOIeMachiH alKbIHAY;

3) FBUIBIMHU aKNapaTTapAbl YChIHY;
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4) 3epTTey 9iCTEPiH TaHIAY;

5) 3epTTey )KYMBICTAPbIH OPBIH/IAY;

6) 3epTTCY HOTHIXKEIIEPIH KOPBITBHIHIBLIAY;

7) )KOOANBIK >KYMBICTBI PACIM/IEY;

8) 3epTTey HOTIXKeepi OOWBIHINA TPE3CHTANMS MaWbIHAAQY KOHE KOTIIILTIK
anjablHJIa ecemn Oepy.

Kepcerinren kesenaep OolibIHINIA )o00anay oHICIH KEHIHEH KOJJIaHa OTBHIPHII,
CTYACHTTEpAl 3€pTTEy >KYMBICTApblHA KATBICTBIPY MAaKCATBhIH KY3€re achIpPAbIK.
XobGanblK OKBITY KE3€HJEpiHe Tajjiay >acay HOTIXKECIHIE 3epTTEy HBICAHbl MEH
MIOHIHE COWKec OMOJIOT CTYACHTTEPIiH OKYy YAEpiCiH yibiMmacTeipyaa Bupycrapsr
MOJIEKYJISIPIBIK-TEHETUKANIBIK ~CUIIATTAy JKOHE COMKECTeHHIpYy HETIHIE 3epTTey
KYPT131iK.

FoubiMu  3epTTey  JKYMBICTAphIH — SKYpPri3y VIIIH  CTYAEHTTEp «Adam
JICHCAYJIbIFbIHA 3USIH  KEJTIPETIH JKOHE Mall MEH aybll MIapyallbUIbIFbIHAA
HSKOHOMUKAJIBIK IIBIFBIHJIAPFA OKEJIETIH JKaHa KaylllTl BHUPYCTApIbl aHBIKTAY»
TaKbIPHIObI OOMBIHIIIA KEKE KOHE TOMTHIK KOOAIBIK KYMBICTAP OPBIH/IA]IBI.

’Koba TakpIpbIITapbl  FBUIBIMH ~ MPAKTUKAIBIK  MAaHbBI3IbI, MEMJIEKETKE
SKOHOMHUKAJIBIK THIMJII JKOHE QJIEYMETTIK — DSKOJIOTHSUIBIK >Ko0amap Ouoiior
CTYJEHTTEP/AIH, MATUCTPAHTTAP/IbIH, JOKTOPAHTTAPAbIH 3€PTTEYIIIIK KY31pETTUIIIH
KaJdbIITACTBIPY ~ MOTHBAIMACHIH  apTTHIPABI,  HOTIDKECIHAE  CTYACHTTEPIiH
YHUBEPCUTETTIK, KAJIAJbIK, PECITyOJIMKAIIBIK d)00ajapFa KaTblCy OEJICEHILIIT1 apTThI.

AOait arbiHgarel Kas¥I1Y rpantel OodibiHma 2020 - 2021 xbsuimapaa
«MeTtareHoMuKa OJICIH mMaljalaHbIl >KaHAa KayilTi MUKPOOPTaHU3MJEP MEH
BUPYCTAP/bl aHBIKTAY >XOHE MOJEKYJIANBIK-TEHETUKAIBIK CUIIATTAy» TaKbIPHIObIHIA
MUKPOOHOJIOTUS KOHE BUPYCOJIOTUS FHUIBIMU OHJIPICTIK OPTAJBIFBIHBIH FaJbIMIAPhI
MeH Kadepa O11iM aybIIapbl )K00aIbIK AKYMBIC OPBIH/IAI, FHUTBIMUA — MPAKTHKAJIBIK
MaHbI3/Ibl HOTHKEJep anblHAbl. COHBIMEH KaTap, OChl 3epTTeyJiep HITHXKECIHIE
Kadeapa JOKTOPAHTTAPhl MEH MAaruCTPAHTTAPBI €PEKIle KO3Te TYCIM, HOTHKECIHE
MUKpPOOHMOJIOTUS >KOHE BUPYCOJOTHS FBUIBIMH OHJIIPICTIK OPTAJBIFbIHA FHUIBIMU
KbI3METKEP PETIHJIC )KYMBICKA KaObUIIAH/IbI.

3epTTey >KYMBICHIMBI3JIBIH Ma3MYHBIHJAa KEHIHEH KOJJAHBUIFAH dJIC — mabuau
cunammayuivl 20ic apHailbl dficTeMeNepl KOJJaHy apKbUIbl, 3€PTT€Y HbICAHBIHBIH
TIPIIUTIK KYOBUIBICTAPBIHBIH E€PEKIIeNIKTEPIHE OaKbuIiay XKYPri3y >KOHE allbIHFaH
HOTIDKETIEP/l TIPKEN OTBIPYMEH CHIATTANAThIH MIBIFAPMAIIBIIBIK KYMBICTap. bi3
«MuKpoOHOJIOTHSI KOHE OMOTEXHOJOTUS TMOHIHIH Ma3MYHBIHIA TOMEHJAET1AeH
TaOWUFU CUIATTAYIIBI 9AICTI KOJJAHYAbI KAXKET €TETIH TarchlpMasap Oepik:

- MOJICKYJIAPJIBIK-TEHETUKANIBIK 3€pTTey YIIIH KOpIIaFaH OpTajaH ChIHaMa aiy
YKaHa OICTEP/ll aHBIKTAY;

- KOpIlIaFaH OpTa YJTUIEpIH METareHOMBIK 3€pPTTEYy YIIIH TeHIIK KOPAbI aly
OMIICTEPIHIH epEKIIETIKTEPIH CaIbICTRIPMAIbI TAIAAY JKacay;

- aJlaM JIeHCAyJIbIFbIHA 3WSIH KENTIPETIH JKOHE Mall MIapyallbUIbIFbl MEH aybLI
[IapyanbUIBIFIHIA SKOHOMUKAJIBIK IIBIFBIHIAPFA OKEJIETIH jKaHa KayINTi BUPYCTapIbI

81



aHBIKTAy YUIIH aJbIHFAaH MAJIIMETTEp 0a3achiH XKarmai napasieiib CEKBEHUPIICY KIHE
OnonHGOpPMaTUKANBIK 3€PTTEY HOTHKECIH OKYy YJAEpiCiHE €HAIpY MYMKIHAIKTEpIH
YCBIHY.

Ocsl 3epTTey TalChIpMaJIapbIH CTYJIEHTTED 3€PTTEY KYMBICTAPhIH cabaK OHJIalH
KYprizitylne OalmaHbICTBl, OHoOJOr cTyneHTTepre «MHUKpOOHONIOTHS»  TIoHI
Ma3MyHbIHIAa  «MUKpOOMOJIOTHSA  KOHE  BHPYCOJOTHS  FBUIBIMH  ©HJIPICTIK
OPTAJIBIFBIHBIHY» BUPYCKA KapChl KOPFAHBIC 3€PTXaHACHIHBIH 0a3achbIHAa OHJIAMH JKOHE
odumaiin casxat 6GapbIChIHAA OPBIHAAY HOTHXKECIHAC KYPIi3ei.

«MukpoOunosiorus» ToHIH OOWBIHIIA CeMHUHAp cabaKTapIbl OTKi3yne >KaObIK
3epTxaHa — indoor labs *oHe ambIK 3epTXaHa Hemece nana 3eprxanackl — field labs
OKBITY SIICTEPIiH J¢ Makananasik [78,0. 118].

Kabwix 3epmxana (indoor labs) 20ici — OipHemie caraT OOWBI CTYACHTTED
3epTXaHaja TONTHIK MPAKTUKAIBIK 3€pTTEY >KYMBICTAPbIH OpbIHIANbI. YKaObIK
3epTXaHaja 3epTTEJETIH HhICAaH MEH KYObUIBICTAP/Ibl CUITATTAIl KaHa KOMMal, ollapMeH
TIKEJIeH JKYMBbIC skacaiiibl. JKaObIK 3epTxaHaia UHTEPOEJICeH/ 11 TaKTaiap, KOMIIbIOTED
KOJIIAHBLIIBII, TONTHIK KYMBICTAp OPBIHAAJIIBI.

Awwi 3epmxana nemece oana sepmxanacsi (field labs) 20ici — atanraH 9MiCTIH
0acTel MakcaThl: CTYISHTTEPIIH MEHIepreH TEOPUSUIBIK OKY MaTepualgapbiH
MPaKTUKAMEH TOJIBIKTHIPY, OCKITY XOHE BHPYCTapIbl MOJCKYJISPIIBIK-TCHETHKAIBIK
CUMATTay >KOHE COUWKECTEHIIPY HOTIDKENEpiH Tajjay jkacay MBICANBIHIAA 3EpPTTEY
KYMBICTAPBIH JKYPri3y. 3epTTey TallChlpMachl Jana 3€pTXaHachl PETIHAE THIMII
VUBIMIACTHIPBIIFAHIA CTYJEHTTEPTe HAKTHl HBICAHIAP MEH KYOBUIBICTApbI OKBII,
3epTTen YHpEeHyre, TYCIHIKTEPIH TEpEeHAETIN, OUTIMAEpPIH apTThIpyFa MYMKIHJIK
TybIHAaTaAbl. Jlama 3epTxaHachl OMICiH TYpiHIAE OTKI3UIreH cabak OapbIChIHIA
CTYJIEHTTEp MEHI'epEeTIH OLTIKTEp Typi: OaKpUIay jKacay, CUIIATTay XKYpPri3y, )KyHheney,
Tajjay, aHbIKTay, KOPBITHIHIBI OOMBIHINA aKMapaTTapblH €HTr13y, OJiapAbl OHJIEY,
HOTHKE IIIBIFAPY JKOHE KOIIIUTIK aliJIbIHJIa KOpFay.

Ochl koHe Oackama omicTepai KoJijjaHa OTBIPBIIN, OKY YACPICIiH YHBIMIACTRIPYAA,
3epTTEy KYMBICTAPBIHBIH KOPBITHIHBI €ce0iH JailblHIay MbIHAJIANW €cen TYypJiepiHe
YCBIHBICTAp JKacalJpl: web-calT; yII TUIErl aHbIKTaMalblK HYCKAayJIbIK; OHM3HEC-
YKOCTIap; ajgaM JIEHCAYJIbIFbIHA 3USH KENTIPETiH JKOHE Mall MapyallbUIbIFBl MEH aybUT
IapyaribUIBIFbIHIA SKOHOMHUKAJIBIK IIBIFBIHIAPFA OKEJIETIH j)KaHa KayilTi BUPYCTap/IbI
aHBIKTAy YUIIH aJbIHFAaH MAJIMETTEp 0a3achiH XKammail napasieiib CEKBEHUPIIEY KIHE
OMOMH(OPMATUKAIIBIK TaJJIay HOTHXKEIEPl Typalibl BUACODUIBM, MYJIbTUMEAMSIIBIK
HIbIFapMa, 3JEKTPOH/IbI XKYpHaJ, 3aHHAMAJIbIK K004 YJITICl, I13ailH - MAaKeT, YCHIHBIC —
QJIEYMETTIK >ko0aliap, FhUIBIMU-3EPTTEY MaKajalapbl, CO3/IK, 3€pTXaHAJIbIK Taaay
KYMBICTAPBIHBIH ~ HOTIDKENEPl, BUPTYyalJbl 3€pTXaHa >KoOamapbl KoHE T.O.
https://www.kaznpu.kz/ru/2213/page/11582/news/

3epTTey >KYMBICTAPBIHBIH HOTHMIKECIH OCHI YCBHIHBICTap OOWBIHIIA PACcCIMILY
OHMOJIOT CTYIEHTTEPACH KPEATUBTLIIKTI Tajam €Till, MOTHBAIUSIAPBIH TYBIHIATAIbI
JKOHE OJIap JKeKe MIbIFapMaIIbUIbIK 13/IEHICTEpl HOTMXKECIHAE PICIMICYAIH JKaHa
»)o0anmapblH YCHIHABI. bi3 KyprizreH ToxipuOemiK-3KCIEPUMEHTTIK KYMBIC OUOJIOT
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CTYICHTTEPAIH 3€PTTEYHIUIIK KY3IPETTUIIH KaJIbIIITaCThIpy/la OKBITY Y/EpICIHJE
’KOFaphIJa YCHIHBUIFAH OapJiblK OICTEP MEH dJIICTEP KUBIHTHIFBIH KIPIKTIPE OTBHIPHII
naiagany THIM/II OOJIaTBIHABIFBIH TQJICTIAC].

CoHppIKTaH, MakcaTThl TYpAE >KOCHapiiaHFaH 3€PTTeYHIUNK KY31peTTUIIKTI
KaJIBINTACTRIPy Ke3eHaepin 013 Oenrim omickep fambiM B.II. becmanbko ycwiaFaH
OLTIMII MEHrepy JIeHTeiiepl MEeH aTaiFaH JAeHreinep OoibIHIIA OpEeKeTTepIiH Tyl
HETi37IeMeNiepiH  yCTaHa OTBIPBIN, KyHeney kacaiblk [178] xoHe Owuosor
CTYACHTTEPAIH 3€pTTEYIIIIK KY31peTTUIrH KalbIITaCThIPy Ke3eHAEpiH Obliaiiia
KIKTEIIK: JalbIHABIK, OUTy; TYCIHY; OpBIHAAYy. Bupycrapasl MOJNEKYISpPIBIK-
TeHETUKAJIBIK CUIIATTAay JKOHE COMKECTeHJIIPY HET131HAe CTYACHTTEP/IH 3epPTTEYIILIIK
KY3BIPETTUIITH KaJIbIITACTHIPYAbIH KYPBUIBIMJBIK — Ma3MYH/IBIK MOJIETIIHE COUKEC dp
KE3CHHIH MaKcaTTapbl, Ma3MYHbI MEH HOTIIKEJIep1 OeITUICH 1.

buosnor cTyneHTTepiH 3epTTeYHIIIK Ky31pEeTTUIINH KaJIbIITACTRIPY YEPICIHIE
KeJIeCl XKariaiyiap/ibl eCKepy KakeT OOJIIbI:

- 3epTTEy TalChIpMaapbIHbIH CTYJEHTTEPre MaKCaTThl — MOTHUBAILIUSUIBIK OOJIYHI;

- OMOJIOT CTYACHTTEP/IIH OKY OOBEKTICIHEH OKY CYOBEKTICIHE aybICyFa apHAJIFaH,
3epTTEY KYMBICHIH HAKThI TYCIHY KOHE OHbI HOTHKE JKacayFa bIHTAJIaHYbI;

- CTyACGHTTEepre ©3iHIH OUTIMiH, OUIIriH, KY3IpETTUIrH KOJIJaHYybl MEH KEKe
HIKIPIH KETKI3yTe *KaFaan xacay;

- CTYJEHTTEP/IIH 3€PTTEY KYMBICBHIH JKacay IbIH *OJIJIapbIH 63 OCTIMEH 13AECTIpY,
HOTWKEJIEPIH ©3/ITHEH Oaranail 011y OUIITH AaMBbITY;

- 3epTTeY >KYMBICHIHBIH KOPBITHIHABICHIH Oaranayia KOWBUIATHIH TaJlanTapblH
CTYACHTTEPTE ECKEPTY.

bi3 3eprrey KYMBICHBIMBI3JBIH Ma3MYHBIHAQ YCBHIHFAH KYPBUIBIMJABIK —
Ma3MYHJIBIK MojeNre OailJIaHbICThl, 3EPTTEYMIIIK KY3IPETTUIIH KaJIbIITACThIPY
YAEpici ayIUTOPHUSIIBIK KOHE ayJIUTOPUSIIAH THIC OKBITY YHUBIMIACTHIPbULIBI. OKBITY
KEKE, KYMNTHIK, TONTHIK hopManap TypiHe 3epTTeysep Kypri3iuii.

CoHbIMEH,  3€pTTEYHMIUIIK  KY3IPETTUNIKTI  KaJbITACTBIPY  SKYMBICTAPhI
Ma3MYHBIHBIHAA Ou1iM, OUIIK, JaFabpl OHWOJOT CTYJIEHTTEpAIH OKY YIAepiCiH
YUBIMIACTBIPY HETi31 OOJbIN TaObUIAAbl KOHE TYJIFAHBIH JaMybl MaHBI3Jbl OPBIH
amanel. Con cebenTi, nopic, npaktukainblk, COX cabakTapbiHaa CTYIAEHTTEPIIIH
3epTTey KYMbICTapblHa OarbITTap Oepy YyImiH, 013 3epTTey JKYMBICBIMbI3/A
TOXKIPUOEIIK — SKCIEPUMEHT KE3€HIHJIE KYPri3UIreH cabak TypJepiHe 9IICTEMEIIK
HYCKAy YChIHA OTBIPBIN, Tajaay >kacaiimbid. Jlopic cabakTapbIHBIH Kejeciaen
TYpPJACpIH: FBUIBIMH 3epTTeyre OaFbITTaFaH, JAEMOHCTPALUSIIbI, HWHTETPALUSIIBIK,
npoOJieMaJIbIK ~ JIOpiCTep TYPIHAE OTKI3YyAl JKocmapjiay TUIMAl OOJaThIHABIFBIH
AHBIKTA/IBIK.

FoimpiMu 3epTTeyre OarbITTalnFad A9pic — HAKTHI Oip FBUIBIM IIEHOEPIH/IE, OHBIH
Ma3MYHJIBIK-KYPBUTBIMBIH 3€PTTEYre HET13ACNETIH Jopic Typi. MyHmai aopic Typi
OKBITYIIBIJITAH TEPEH O11iM MEH IIeOeplikTI KaKeT eTefi, OUIM amylmIbIHBIH 2
JAWBIHIBIFBIHBIH TUSTHAKTHUTBIFBIH TaJIal €Te/l. ATaiFaH JOpICTI OTKIZY HOTHKECIH/IE,
3epTTEYMIUTIK JKYMBICHIHBIH JKOFaphl JICHTeWi OOJBIN  CcaHaJaThlH  FBUIBIMH
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13ICHIMIIa3ABIKIIEH aiHaibICyFa Oarmap Oepeni. FeiaibiMu 3epTTeyre OarbITTalFaH
nopic cabarbiHa: OMOJIOT CTYICHTTEP A1H FhUIBIMU TYCIHITTH apTThIPYFa, 3ePTTEYIIIIK
KY3IPETTUIITH  KaJIBITITaCTBIPyFa, IIOHHIH Ma3MYHBIH TepeH TYCIHyre ocepi
OOJATHIH/IBIFbl AHBIKTAJIJIBI.

JIeMOHCTpalMANBIK ~ J9pIC — MYHAal JA9pICTI YHBIMAACTHIpYa KOpPHEKI
MaTepuaiapAbl TaianaHa OTBIPBIN, OUTIM OepyAiH TEXHUKAJIbIK KypaiaapblH
(TakpIpbIiKa  OalIaHBICTBI  BUACOPONHMKTEP, (GoTo  cyperrep,  chauarap,
chI30aHyCKanap, Kecre, MOJAEN, BUPTYaIABIK IKYCKYpPCHsS) KOJJaHy apKbUIbI A9pIC
TaKbIPBIOBIHBIH ~Ma3MYHBIH TYCiHAipemi. MyHaail mopicTiH Ke3iHae KepHeKi
MaTepHaiiapAbl TMaigagaHy HeTi3iHAe, OMOJOr CTYyACHTTEPAiH IopiC TaKbIPHIOBIH
TYCIHYTe JETe€H KbI3bIFYIIBUIBIFBIH apTTHIPBIN, MOH/AI TEPEH OKYFa MOTHUBAIUSICHIH
TYBIHAATAUIBI.

WuTerpaiMsiblk A9pic — TOHACPIIH Ma3MYHbl BHPYCTapibl MOJIEKYJISPIIbIK-
TeHETHKAJIbIK CUIATTAY JKOHE COUKECTEHIPY >KYMBICTaphl HOTHXKECIH/IE aHBIKTaIFaH
aKrapaTTap/ibl MEHrepy, Tajljlay e3apa OailllaHbIChIN, OPTAK TYTACTBIK YCTAaHBIMbBIH,
YKAIMbl 3aHJBUIBIKTAPBIH aHBIKTAN, FHUIBIMU-TCOPUSIIBIK KOPBITBIHIBI JKacayFa
JaFIbUTaHABIpYFa OarbITTanran. «Muxkpobuonorus» xoHe «MUKpOOHOTIOTHS KOHE
OMOTEXHOJIOTHS MMOHIEPIHIH Ma3MYH/IBIK O1pJIIri )koHE ca0aKTaCTBIFBIMEH Oipre, KeKe
MoceJenep/Il aHBIKTayFa HHTETPAIUSIIBIK TYPE OPBIHIAIIBI.

[TpobnemansIK I9pic — AdpiC TaKbIPHIOBIH TYCIHAIPY OapbIChIHIA TPOOIEMAaIbIK
CYpakTbl Hemece MpoOJeMasblK TalChlpMaHbl JJCTYPJl  KOHE  JKaHAIIBLI
Ke3KapacTap/pl KOJJAaHy apKbpUIbl —Tajjaylap kacall, aHbIKTay HeTi3iHae
yibiMaacteipbiiaasl.  CTyIEeHTKE TajnjayFa KaXeTTl MpoOJieMaHblH Kapama-
KaWIIBUIBIKTApBIH HYCKaIl OThIpY KaxeT. Ce0el1, Ke3-KeJreH OKy MIHAETTEPIH MIeuTy
KapaMa-KalIbUIBIKTBl OOJIBIN KeJe/ll, OHBI IIEHIYTe JIET€H YMTBUIBIC KbI3BIFYIIBUIBIK
TyBIHJATa b, OCNTil Olp 1C-OpeKeTKe HTepMeNeil, OEJICEHAUIKKE XOHE OJl OKY
YAEpICIHIH KO3Faylibl Kyl OoJaThiHbl aHbIK. COHABIKTaH MpoOJeMasbIK Iopic
OKBITYIIIBI HYCKAyJIBIFBIMEH JKOHE CTYJICHTTIH O3JIITHEeH 13/IeHyl Heri3iHe
3epTTEYMIUTIK KY3IpeTTUTIKTIH KajbIITaCyblHA ocep eTell. ATanraH JopicTep
OapbIChIH/IA CTYJIEHTTEPAIH 3€pTTeYLIUNK KY3IPETTUIrH KaJbIITACThIPY YILUIH
MBIHAJIal 9M1iCTeP KOJTAHBUIJIBI:

- YCBIHBUIFaH 3€PTTEy MPOOJEMAaChIHbIH Ma3MYHbBIHA OalIaHBICTHI OHBIH IIBIFY
TapUXbl Typajabl MAaHBI3IBI MAIMETTEPMEH KBI3BIKTHI JIEPEKTEP YCHIHY;

- OChl KE€3€Hre JEeHIHT1 IIelMl aHbIKTaJIMaraH mnpoOiema OOMbIHIIA TypJl
Ke3KapacTap/Ibl CTYJACHTTEPre TYCIHIIPE OTHIPHII, 0JIAPbl MOTUBALUSICHIH aPTTHIPY;

- OKBITYIIBIHBIH ©31H/IK MIKIPIiH KETKI31I1, OHbI IJIEN/ICY, OJ TypaJlbl CTYACHTTED
miKipJepiH OuUTy KoHE OJIap/blH JKeKe Ke3KapacTapbhlH OULAIpyiHE MYMKIHIIK Oepy,
TaKBIPBIIT Ma3MYHBIHA KQKETTI KOCBIMIIIA 91€0UETTEP Il YChIHY;

- CTYJIGHTTEpTe OChl OaFrbITTa 3€PTTEY TAlChIpMaIapbliH OPBIHAYFa, dKOCTapiay,
OaKpLIay, TOKIPUOE KYPri3yre, KOPHITHIH/IBI MIBIFAPBIT OHBI KOTIIIIIK aJIbIH/A AllIbIK
KOpFayra »arJau kacay.
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Ocpl Tangay »xacanraH O€JICeH[I 9MICTEepAl KOJIJIAHbIN, TaKbIPbIIT Ma3MYHbBIH
CTYJEHTTEp 63/IEp1 3epTTEy apKbLIbl aHBIKTAIl, TAJIJAY JKacar, MEHrepyre OarbITTalFaH
npobsieMaltbIK Aopic hopMachiHaarbl « MUKPOOHOIOTHS TTOHI Ma3MYyHaH Oip cabakTaH
MbICaJI PETIHAE YChIHAMBI3:

Cabax maxbipulObl: BUPyCOTOTHUANAFBI  3€PTTEY OMICTEPIHIH TEOPUSIIBIK
HeTi37epi.

Cabaxkmuly makcamol: BAPYCTAPJBIH 3ePTTEIY TapHUXbI, IpTelli allbLIyIap *KoHE
3epTTEereH FalbIMIap €HOeKTepl Typalsibl OUTIMIEpiH KeTulaipy. Bupyconorusnarst
3epTTEy OIICTEPIHIH 3EPTTENy TapuXbl JKOHE Ka3ipri JaMy MEXaHWU3MJEpl Typasbl
aKImapaTThl MEHTePY, CaTbICTRIpMaITbl Tamaay. CTyaeHTTepaiH cabak OaphIChIHIIA OKY
MaTepualiblH MpoOJeMalblK TypAe OasHAam, OKYy-3€pTTeY KYMBICTAPBIHAAFbI
13ICHYIIIIK KY3IpEeTTUTIKTEPIH JaMbITyFa OaFbITTay >KOHE JIOpIC MaTepualapbiH
eMipMeH OalIaHBICTBIpYFa YHPETY.

Cabaxk ¢oopmacel: npobIEeMaIIbIK Jopic cabarbl

Cabak a0ici: 3epTTey, TPEHUHT diCTEP1 KOJIJAHBLUIJIBI.

Cabax 6apbvicwvl

Kocnapsr:

1) BUpycTapbIH 3€pTTENy TApUXbl OOMBIHIIA IOTY;

2) BUPYCOJIOTHS FHUIBIMBIH 3€PTTEr€H FAILIMIAP €HOCKTEpiHe Taniay;

3) BUpYyCOJOTUAIaFbl Ka31pri 3epTTey SJICTEPIH aHbIKTAY.

CabakTbIH MIHAETTEPIHE COMKEC MIAPTTHI TYPAE AdpiC OapbICHIH €Ki OJI0KKa Oein
KapacThIPIbIK

BipiHmn — kipicrie OJ0TbIHBIH MIHJETI — CTYJEHTTEPAIH BUPYCTAPAbIH FHUIBIMU
3epTTENy TapuXbl KOHE OHBI 3€pPTTEYre yJieC KOCKaH WICTENIIK >KOHE OTaHJbIK
FAIBIMIAp Typasibl OUTIMII MEHrepyre OCJICEHIUIITIH apTTeipy. by keseHue
«BupycrapabiH 3epTTelly TapuXbl KOHE 3aMaHayH Ko3KapacTapbl» Cyparbl OOMbIHIIA
JKayarl 131eiM, HaKThIJIaHIbI.

Exiamni — mnpoOGneMaHpl aHBIKTay OJIOTBIHBIH MIHACTI — CTYACHTTEPI
BUPYCOJIOTUS  FBUIBIMBIHBIH ~ 3€PTTENYy TapuXbl Typalbl OUIIMII MEHTepTyTe
OaFpITTaJIFaH KbICKAIA casxaT Japic cabarbl »xocnapianabl. Ochkl Ke3eH OapbIChIHAA
CTYJEHTTEP ©31H/I1K TallChIPMAChl PETIHAE TAKbIPBINKA COIKEC )KEKE 3epPTTeY XKYPri3ill,
HOTIKECIHE NaibIHIaFaH xabapiiamMapra TajjayJiap *Kypri3iuiiil.

Crynentrep ocbl xa0apiamaHbl Tajjay Ke3iHAe mikipTanac (opmaTheiHIa
«Bupyconorusigarsl Ka3ipri 3epTrey OIICTEpiHIH ajJaM ©MIpIHAErT MaHbI3b»
npoOiemManblK Cypakka okayam 13/1ey Heri3iHJIe 3epTTEyIIUIIK  KY31peTTUIK
KaJBINITACTHIPBIIAABI. by 3epTTey TamceipManap CTYIASHTTEPIiH KeKe 3epTTeyiepi
HETI31HJe OpBIHAANAbI, OipaK 3epTTEy HOTHDKECIHE Tayjlay MEH TY3eTyJep CHIi3y
OJIAPIBIH KYIT-)KYOBIMEH O1pirin OpbIHIATA b,

YuriHmn — OUTiMII TONTHIK 13€CTipy OJIOTHI — BUPYCTApIbl HEMECE OJIapIbIH
AHTUTCHJICPIH TATOJOTHUSIIBIK MaTepHalap/laH TIKeJIeld aHbIKTay oIICTepi, OHBIH
ITHAE MOJEKYISPIIbIK-TEHETUKAIBIK JTUarHOCTHUKA OIICTEPIHIH EpEeKIIeNIKTepiHe
Tanayiap xxyprizy. Cabak OapbIChIH/IAa 3EPTTEY SAICTEPIH JKOHE TaKbIPHITT Ma3MYHBIH
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alry YIIIH OCbl 06JIIMHIH TarChIpMaJIapblH TOI KYPBII KYMBIC Kacayra, 01p-OipiHiH
MIKIpiH ThIHJAM O11yTe, OHBI TANJIAy KacayFra YUpeTe i, COHBIMEH 01pre O1pirimn *KyMbIC
opbIHAay (OpMachlH MEHrepyre TPEHUHT 9oJliCi MaijainaHbuUlAbl. MeHrepyl Kaxker
OumiMIl 137IeyAe JKOHE Tajjayaa CTYASHTTEpP KOCBhIMINA FBUIBIMH EHOEKTepi
naianany (TEOPHsUIBIK IOy, CUITEME XkKacay, Taljaay, KOHCIIEKTiIeY, T.0.) OUTIKTepiH
nambITaabl. CabakThIH OCHI KE3CHIHJIE JKaHAa TAaKbIPHIN OOMBIHIIIA MEHTepyl KaxkeT
HET13T1 TYCIHIKTep/i (TOJBIK ©HY, SFHU OCKIH LIBIFapybl, TYNTEHY, ca0aK MLIbIFapy,
MacaKTaHybl oHe T.0.) aHBIKTayFa apHaJFaH TOMTHIK TaIChIpMalIapbl aHBIKTAY iC-
opekeTTepl YHBIMIACTBIPUIABI. TakpIphIlIKa COWKEC CcypakTapra kayar 137ey
MaKCaThIH/Ia CTYACHTTEP MIKIp alMacy Ke3eHIHE OTe/i:

TeptiHmi — OUTIMAI KOPBITY XoHE KyHesey OJorbl — OYJI Ke3eHJe 3epTTey
TarchlpMaJlapbIHBIH HOTHXKEJEPIH KyHeney MiHaeTl Koubuiaabl. TyciHaipmeri-
KOPHEKUTIK OJICIH KOJIJaHa OTBIPBIIN, «TEOPHUSHBI KYpPACTBIPY» TOCUIl apPKBLIBI
OKBITYIIBl Ma3MYHJBIK HJICSHBIH FbUIBIMA TEOPUSUIBIK aKmapaTka aybICy >KOJbIH
KepceTei. Al CTYASHTTEp 63 KE3€TiHJIe, aTalFaH MAJIIMETTEP 11 Taif1ajlaHa OTBIPHIII,
TaKbIPBINTHIH OAMIaHBICHIH KYHeNey )KoHEe HAKThI JI9JIeNIeMeNiep il aHbIKTay. 3epTTey
TalChIpMaJIapbIH KYPTi3y HOTHXKECIHIEC AaHBIKTAIFAH MOJIIMETTEPIl IKaJIMbLIay
TOMEH/ICTIIeH PETICH OPBIHIAIAIbI:

-«BupycTapapl MOJEKyJIApIBIK-TCHETHKANBIK CHIIATTay JKOHE CONMKECTEHIIPY
OICTEPIHIH THIM/II MEXaHU3M/IEP1 KaHAai?» mpoOiIeMallbIK CYpaFrblH aHbIKTAY;

- FBUTBIMU OOJKaMbIH HAaKTHIJIAY,

- BUPYCTapAbl MOJCKYJISIPIBIK-TCHETHKAIBIK CUTIATTAy €PEKIICITIKTEPIHE HAKTHI
3epTTeyJiep apKbUIbl KO3 JKETKI31M, TYCIHIIPY.

becinmni — MeHrepreH OUTIMAI KOPBITHIHABLIAY OJOTBI — CTYIAEHTTEP 3EpPTTEy
YKYMBICTAphIH OpBIHAAY apKbUIbl 9p OJOK OapbIChIHAA MEHrepreH OuTiMaepi MeH
OumikTepine Tammay okoHe «Temeki Moszaukanblk Bupyckl  Nicotianavirusl
MOPQOJOTUSIIBIK KYPBUIBICHD» MOJIETIIH YChIHY HET131HE KOPBITHIH IBLIAIBI.

ToxipuOenik-5KCIIepUMEHT KYMBICBIHBIH KQJIBIIITACThIPY KE3eHIHIe
«MukpoOHnoJIOTHs» TIOHIHIH Jopic cabaFbl — CTyACHTTEpAl OUTIM MEH FhUIBIM
caJlachIHJAFbl )kaHa OaFbpITTap TypaJibl TYCIHIKTEpAEH Xabapaap €Ty MaKcaThlH/1a )KaHa
OimimM Oepy OarnapiamanapblH HacuxaTTay, ThIH aKnapartap Oepy, 3aMaH TanaOblHa
cail TOKIpUOEHI JKETKI3y MaKcaTbhlHJa KOJAAHBUIATBIH OKBITY oAiCTepiHiH Oipi. Ocbl
TycTa O1311H 0acTbl MaKCaTbIMbI3, J9pic cabarblHIa OHOJOr CTYJIEHTTEpPre JalbiH
MaTepualiibl MEHIepTIed, OJlapFa >KaHa aKHaparTbl ©3INHEeH 137ey apKbLIbl
MeHrepyre MyMKiHI1K Oepaik. Kocnap OoMbIHIIA YHBIMAACTBIPBUIFAH CTYAEHTTEPIIH
©3JIepiH OMJIaHBIPYIbI MAKCAT €TKEH 9pOIp I9pICTep/ie OKBITYIBIH OCICEH I 9/IICTEPiH
KOJJIaHY HETI31HJIe OTKI3Y 3€epPTTEYIIUIIK KY3IPEeTTUTIKTI KaJbINTaCThIpyAa THIMII
CKCHIHE aHBIKTAIbIK. MyYHTaM oICTEeMENIK Heri3ie YHBIMIACTBIPBUIFAH JI9PIC
CTYIEHTTEPAIH OWOJIOTHSIIBIK OUTIMIH TEpPEHJAETIN, UIBFapMAIIbIIBIK JICHTeHIH
YKOFApBUIATHIN, KPEATUBTUIITIH apTThipa TYCTi. bi3 YCBIHFaH oficTeMere ColKec
YUBIMIACTHIPBUIFAH I9pic cabaKTapbl OApBICHIHAA OMOJIOT CTYJAECHTTEPIIH TEOPHUSIIBIK
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MaTtepuaggapAbl UMrepymMeH Karap, ©3 OeTiHIIe 13/IEHICTEpIH  apTTHIPHII
IIBIFAPMAIIIBUIBIK KYMBICTAPBIMEH alfHAIBICYFa MYMKIHIIK Oepel.
bi3miH 3epTTey JKYMBICBIMBI3IBIH HETI3Ti MakcaThlHa colikec, «HykienH
KBIIIKBLIBIH O6JIII aJTy 9/1iC1» TaKbIPBIOBIHIA OHJIAHH OTKI31ITeH 3epTXaHAJIbIK 3ePTTEY
cabarpIHBIH YITICIH YCbIiHCAK. ATanraH cabak YouTube -ke 3epTxaHara BUPTyasIbl
casxaT TYpiHJe TycipimiIl, xyKTenreH (cyper 28).
https://www.youtube.com/watch?v=R-_3UUgHsNc.

HykneuH KpiwkpinbiH 6enin any agici

e Elymlra A?arkulova s P 2> Nogenutsea 8¢ cosgars knun
45 npocMOTPoB 11 Mecsles Hasan
¢ ™ S, -
) Mostly cloudy I= Q Mowex - e d - e c o 33 O

Cypert 28 — «HyxkienH KbIIKbUTBI 00N aly 9/1ici» TaKbIpbIObIHAaFE! Y ouTube — teri
cabax

CabaxThIH TakbIpbIObl: HyKJIEHMH KBIIIKBUIBI 00T aTy S/I1ICi.

CabaxkTbIH MaKCaThI:

- HYKJICUH KBIIIKBLIBI OOJIII amy 9/IICTEPiH MEHTEPY.

- KOpILaFaH OpTaHbIH OPTYPJl OOBEKTIIEPIHEH ChIHAMa ajlay MPaKTHUKAJIbIK
MaHbI3bl Typajbl OUIIM ajla OTBHIPBIN, JACHCAYJBIKKA >KOHE KOpIlIaraH opTara
KayarnKepIIUTKIEeH Kapayra Topoueney;

- OMOJIOT CTYAEHTTEP/IIH 3ePTTEYIIUIIK KY31PETTUIITH KaIbIITACTHIPY;

- 3epTTEy HOTHKEJIEPIH MPaKTUKaIa KoJiaHa OuTy aFAblIapbiH JaMBITY.

CabakThIH (hopMachl: 3epTXaHaJIbIK cadakK.

CabakThIH oici: )a0bIK 3epTXaHa (indoor labs).

Kopiraran optanbIH opTypiii 0OBEKTIIEpIHEH ChIHAMA aTy
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https://www.youtube.com/watch?v=R-_3UUgHsNc

CplHamMa ayly YIIiH BHUpYyCTapra OeJceH[l ocep eTHNeWTIH MaTepuaiaapaH
KacaJfaH, OCbl MaKcaTTapra apHaiibl apHaiaFaH Oip peT KOJIIaHbUIATBIH bIABIC HEMECE
OipHelle peT KOJJAaHbUIATHIH CTEPWIIb/II BIABICTAp Maiinananbuiabl. blabicTap THIFI3
KaOBLTAThIH THIFBIHAAPMEH (CWJIMKOH, pEe3eHKE Hemece Oacka Marepuaiaapiat
JKacaJlraH) KOHE KOPFaHBIII KaJIakiiaMeH (aJlOMUHUN (oJbrajgaH, ThIFbI3 Kara3aaH
xKacayraH) KaOapIKTamybl THiC. bIABICTBI 1piKTEYy anjbIHAA FaHA allajbl, THIFBIH/BI
CTepWJIbJl KaKHakmeH Oipre amnblll TacTaapl. IpikTey Ke3iHAE TBHIFBIH MEH
KOHTEHHEpIH WIeTTepl eITeHere Ko Turizoeyi kepek. blapicTl miatora >xoi
oepinmeiini. TonTeipraHHaH KeHiH KOHTEWHEP CTEPHIIb/II THIFEIHMEH JKOHE KaKIMaKIeH
XKaObLTAIbI.

IpikTenren chilHaMaHbl TaHOAIANIBI )KOHE 1PIKTEY OPHBI.

KyHi, yakpIThl >koHEe Oacka Ja KaKeTTI akmaparrap KepceTije OThIPHI,
ChIHaMaJapabl IpIKTEY aKTiCIMEH O1pre Kypel

KbIMBI3 CaKTalTBIH BIABICTAp/IaH KbIMBI3 ChIHAMaJapblH aly aijiblHAa (BaHHA,
TaHK) KAaTTbl KOOIKTCHIIPMEN >KOHE KUEK apKbUIbl TOTUIyiHE KOOI OepMeil TOJBIK
OIPTEKTUIINHE KOJI JKETKI3y VIIIH KbIMBI3 MEXaHHMKAJBIK KOIMEH 3-4 MUH OOWBI
apanacTelpbuta/ibl. KbIMBI3 ChIHaManapbliH KyThUIapAaH ipikTey anjabiHaa onbl 18-10
pET KOFapbl )KOHE TOMEH KBUDKBITa OTBIPHIT, OYJIFAyMEH apanacThIpaabl. TYTKaHBIH
Y3bIHABIFBl ~TYTKAHBIH TYOiHE OaTbIpbUIFaH Ke3l1€ TYTKaHbIH Oip Oediri
KYKTEIMEUTIHEH 00JTybl KEpEK.

KbIMBI3[IbI apanacTelpfaHHAH KEWiH ChIHAMaJIapAbl METAJUT TYTIKIIEH 1pIKTEH ],
OHbl KYTBIHBIH TYOlHE JAEWiH CYT TYTIKKE OaTbIpyMeH Oip Me3ruie TYCETIHIen
KbUIIAMIBIKIEH Oatbipagbl. CyT cblHaManapblH opOip OaKblIaHATHIH OpBIHHAH
3epTTENETIH CYTIHEH MIAWbUIFaH Ta3a BIIBICKA aybICTHIPAJIbI KOHE apajacThlpFaHHaH
keitin kesiemi 1000-2000 cM3 oprara yaridi Oesin aiajsl.

Ceraamanap/ibl 3epTTeyTe ChlHaMaIapbl 3epTXaHara )KeTKI3T€HHEH KeiiH Oip/ieH
KIpiCy KaXKeT.

On ymiH KeIMbI3Fa chiHamMaHbIH 10% KeyieMiHAe CTEepWIb/l Ta3apThUIFaH Cy
Kocblianbl JkoHe  8-10 caraTka  TOHA3BITKBIIIKA  CalbIHAABL.  KBIMBI3IBI
cTpatu@uKauusyiaFraHHaH KEHiH aKybl3 %KoHEe Mail (hpakUMsICBhIH KeTipy YiuiH oHbl 5000
aitH/MuH nenTpudyranainasl. Cy yariiepi oFbIpIaHIbIPbUIAIbI.

Kopiiaran opta 00bEKTIIEpIHEH BUPYCTap/Ibl IIOFBIPIAHIBIPY SAICTEPI.

byn Genimme MHKpOOMOMaHBI camajibl HEMece CaHAbIK Oaraiayra apHaJFaH
KOpIIaFaH OpTa YJTrUIEpIHEH BUPYCTAPIbl LIOFBIPIAHABIPY/IBIH 3aMaHayu 9icTepl
KEJITIPLJITEH.

VYabpTpanenTpudyranay oaiciMeH BUPYCThI HIOFBIPIAHABIPY.

CycneH3usiHbl ally YIIH 3€pTTENETIH Cy YArici "KbI3bUl Tacma" Kara3 Cysrici
apKBUIBI CY31JIe/Il, COJIaH KeWiH HUTPOIISILII0I03a HEMECe MOJUKOpOaHaT MeMOpaHachl
HETI31HJIe IMPUIITI OAKTEPHSUIBIK CY3TIep apKbUIbl €Ki peT oTki3inedi. bipinmii
JKarmaiaa Tecirinig auameTpi 0,45 MxM, exiHmicigae - 0,22 MKM.

Kypambiana Bupychl 0ap KOHIEHTpANMsIIaHFaH MaTepuai chiHakka neiin 4 °C
24 cararran acmaiiteiH, — 20 °C Temneparypana — 1 kb1 60#bl cakTamanbl. Erep
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OipHeIe peT 3epTTey KaxxeT 00Jica, KaiiTa KaThIN KaJIMac YIIIiH YJriH1 OipHEeIIe 0oJliKKe
Oeounel.

Hyxkienn KpIIKbUIAapbl OMOJIOTUSIIBIK TYPFbIIaH MaHbI3Ibl peil aTKapajsl. Onap
TIpl OpraHu3MAEp/eri TeHETUKAIbIK aKIapaTThl CAaKTaHUTBIH KOHE TacChIMaJJIalThIH
XKacylaHblH (>KacyllaHbIH) MaHbI3AbI KypaMm Oetiktepi 60ibin Tabbutaasl. Hyknenn
KBIIITIKBUTIAPBI aKybI3 OMOCHHTE31HE KATBICAIbI JKOHE TIpi OPTaHW3MIEPIE TYKBIM
KyaJayIIbUIBIKTHI CaKTaIl, OHBIH Oip YpITaKTaH €KiHIII YprakKa OepiiayiH KaMTaMachl3
eremi. JIHK >xacyma simpockiHbiH XpomocoMackiHaa (99%), pubocomanapma >koHE
xynopomiactapaa, an PHK sumpombikrapma, pubocoManapma, MHTOXOHIpHSA,
IUTACTUTEP MEH IUTOIUIa3Ma/ia Ke3/1ece/i.

Omap »acylianblH Kail OeJiriHje HIOFbIpJIaHCa, COFaH OalIaHBICTHI KbI3MET
atkapazabl. JKorapeina aitteiiranpaid, JJHK opranusmueri TyKbIM KyanaylbUIbIK
aKMapaTThl CaKTaUTBhIH TeHACP/IH KYpbUIbIC MaTepuaibl 0obin Tadbutaabl. An PHK
yur Typii OomFaHnabikTaH: puoocomablk (p-PHK); Taceimanmmaymibr (T-PHK) sxone
aknapatthiK (a-PHK) op Typ:mi kei3mertep atkapansl. JIHK men PHK kbi3mettepi 1940
KpUIIApAaH Oactam aHBIKTAIbBIN, TYpJl OHOJNIOTHSUIBIK ToXipuOenep apKbUIbI
nonengaeHred. Ochl 3epTTeyiep HOTUKECIHE MOJIEKYIAIbIK TeHETUKA FHUIBIMBI JKE1eTT
JaMu OacTabl.

Hyxkneun Koluukwiioapoln 661in any Hcymbicyl.

HyxnenH KpIIKbUIAAPHl OHAIPYIIl YHBIMHBIH XarTtamachl OoiibiHImma PureLink
Viral DNA/RNA Kit ("Invitrogen",USA) sKcCTpakinusfa apHaJFaH >XAHAKTHIH
KeMmeriMeH Oeminemi [179].

1. Kypambinna 200 Mk Bupyc 6ap marepuan 25 Mk [Iporennasza K-men, Carrier
RNA 6ap 200 mxn OydepmeH (5,6 MKT MoJIIIepiH/Ie) apaiacThIPbLUIa b, TAMITYBIPMEH
MYKHUST apajacThIpbUIaJbl KoHE Cy MoHMmachiHAa 65°C temmeparypana 15 MuHyT
WHKYyOanusaHaIbl.

2. Nnky6amusaan kerin 300 MK 3TaHOJ KOChUTAIbl, O6JIMe TeMIlepaTypachiHaa
S MUHYT yCTaJIa Jibl

3. AnpiHFaH KOCcTIaHbl spin OaranaapbiHa Kyibin, 6000 T TemnepaTtypana 1 MuHyT
neHtpudyranaiapl, cogaH Keiin 0arad Taza 2 Ml IpoOUpKara aybICThIPbUIAAbI KOHE
Kyy OydepiMeH eKl peT KyblUIabl.

AnpIHFaH KocHaHbl spin KoJioHKara Kyibin, 6000 r Ttemneparypaga 1 MuHyT
HeHTpudyranaiasl, coaaH KeliH O0araH Taza 2 MJl MpoOUpKara eTKI3LIIN, €Kl PET KYyY
OydepiMeH masibl.

4. KosoHkamaH HYKJEWH KbIKbULAapblH 1 muH imiHae 16000 g kesinge
nentpudyranay apkbuisl 30-man 100 Mk fgediiH anjabiH aja S6¢ AeiiH KbI3bIpbUIFaH
AIMIoAIUSTIAYIIEI OyhepiIiK epiTIHAIMEH KYabl.

Hyxneun olugwiioapoinviy mouepin eauey aoicmepi.

HyxkneuH KbIIKbUIIAPBIHBIH KOHIEHTPAIMSICHIH CIIEKTPOMETPHUSIIBIK OJ11CIIEH
aHbIKTay. HyKJIewH KBIKBUIIAPHIHBIH KOHIICHTPAUSICHIH OJIIIeYy YIINH HYKIECHH
KBIIITKBUTBIHBIH, Oenriti Oip Typine (koc Tizoekti JIHK, 6ip Ttiz6exti JIHK, PHK)
OailylaHbICTRI (ITyOpecleHTTI OOSFBIN KOMmaHblabl. Cannbik emmeynep Qubit 3.0
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droopuMeTpiHe apHaliFaH HycKayiblkka coiikec Qubit HS (High Sensitivity)
KUBIHTBIFBIHBIH KOMETIMEH Ky3ere achipbliansl [146,p. 540]. BoSFBITHIH TEK
OaitaHbICTBI  (popMachl KapKbIHIBI (DIIyOpecleHIIUsIFa He OOJFaHIBIKTaH, OJIiC
epiTiHaiae O00C HYKJICOTHATEPIIH, TY3JapAblH, aKybI3JAapAblH JKOHE OpTypJi
epiTKIITepIiH O0TybIHA OallIaHBICTHI EMeC.

1.1 Cranmaptrap MeH yariutep ymriH 0,5 M TYTIKTEpOiH KaKETTI CaHBIH
opHaTBIHBI3. Qubit®

DsDNA HS Tannay yuris 2 cTaHaapT Kaker.

Eckepry: coiiibiMapuibirel 0,5 M [ITP ymin kyka KaObIpraibl MeJIIp
npobupkanap (Tangayra apHanraH npoOupkanap (karamor Hemipi Q32856) memece
Axygen® PCR-05-C (xaranor Hemipi 10011-830) KonmaHbLIaabl.

1.2 TyTiKTep/liH KaKIaKTapblH OCITICHI3.

Eckepty: mpoOupkaHbIH KbIpbIH OeNrijeMeHi3, cebedi OyJI YITriHI OKyFa Keaepri
KEJITIpyl MYMKIH

1.3 Qubit® dsDNA HS Reagent 1: 200 pearentin Qubit® dsDNA HS Oydepinne
cyibUITY apKbUIbl Qubit® »KyMBIC epiTIHAICIH JaibiHaani b, Qubit® - 11 malbiHIaFraH
CallblH Ta3a IUIACTUKAJIBIK TYTIKTI (MPOOMpPKaHbI) KOJAAHBIHBI3. KYMBIC €pITIHIICIH
IIBIHBI BIBICTA apaTacThIPMaHBI3.

Eckeprty: op TYTIKTIH coHFbI Keneml 200 MK 00aybl Kepek. OpOip CTaHAAPTThI
npobupkara 190 mxir Qubit® sxyMbIc epiTiHAICI KaXeT, ai apoip mpodupkara 180-199
MKJI KaXeT. bapliblk cTaHmapTTap MEH YJATUIep YIIIH KeTKUTIKTI Memmepae Qubit®
YKYMBIC €PITIHIICIH JailbIHIaHbI3.

Mpeicasibl, 8 YTl YIIH KETKUIIKTI YMBIC €pITIHIICIH KOHE 2 CTaHAAPTThI
naneiHaanb3: 10 mpobupkara ~ 200 Mk 2 M sKymbic epiTiaiciH 6epeni (10 Mk
Qubit® pearenti mtoc 1990 Mk Qubit®06ydepi).

1.4 CranpmapTrap YIIiH MailaJaHbUIATEIH TPOOUpPKaIapIbIH opKaiceickiHa 190
MKJI Qubit® »yMbIC epITIHIICIH KOCAIbI.

1.5 ©pbip Qubit ® cranmapTeiHbiH 10 MK THICTI MpOOUpPKara KOcaabl, COJIaH
KeWiH 2-3 cekyHJ CuUIKijen apanacteipanbl. Kemipurikrep naiina 6onmac yuiiH abai
OOJIBIHBI3.

Eckepry: MykusT memmepiey opOip Qubit® cranmapTeiblH g1 10 MK
MemnmepiHiH 190 Mxn Qubit®xyMbIC epiTIHAICIHE KOCBUTYBIH KAMTaMachl3 €Ty YILUIH
©T€ MaHBI3/IbI.

1.6 Qubit® xymbIlc epiTIHAICIH CbhIHAMAHbl KOCKaHHaH KeWiH opOip
npoOupkagarbl COHFbl KesneM 200 MKJI KypalThIHIAl €TiN jKeKe MpoOupKaiapra
Kocazel. Eckepty: ci3/iH yiarinig kenemi 1-nen 20 Mkii-re Aeifin 00J1ybl MyMKIH. OpOip
npobupkara TricTi kejaemal Qubit® >xymbic epiTiHAiciH KOChIHBI3: 180-1eH 199 MKi-
re JIeiH.

1.7 Opb6ip vyariai Qubit® >kyMBIC epITIHAICIHIH JYpPhIC Keyemi Oap
npoOupKamapra KOcajbl, COAaH KeWiH 2-3 CEeKyH]Zl CLIKUICN apaiacThipaabl. Op
TYTIKTiH COHFBI Kosemi 200 MK O0TybI KEpeK.
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1.8 Bapneik npoOupkanapasl  OejiMe  TemmepaTrypachlHIa 2  MHUHYT
WHKYOaIUsIaHBbI3.

Qubit ® 3.0 KypbUIFBICBIH KOCBIHBI3

2.1 Qubit ® 3.0 dayopumerpiHiH Herisri skpanbiHga «JIHK» Oatbipmackin
6aceInbI3, comaH keiid KT/IHK Ttanmans3. "CtangapTrapasl OKy' SKpaHbl KOPCETIIE .
Kanracteipy ymin «CTanaapTTapsl OKbIHBI3» 0aThIpMachlH OaChIHBI3.

Eckepty: erep ci3 TaHmanraH Taijay YIIH KaauOpJeymi skacaraH OoJICaHbI3,
KYPBUIFBI )KaHa CTaHAAPTTAPABl OKY MEH YATUIEPl TaIIayabl «aJIBIHFBI KaTHOpIICy»
OaTtpIpMachiH 0acy apKbpUIbI TaHIAyAbl YChIHAABI. Erep ci3 anmblHFBI KaauOpieyi
KOJIJAHFBIHBI3 KelIce, 2.4-KagaMra OTiHI3.

boamaca, 2.2-kamamra oTIHI3.

2.2 Yarinepre apHanran kamepara Nel CraHmapTThl NpoOMpPKaHBI CaJbIHbBI3,
KAKMaKThl >KaObIHBI3, coJaH KeliH «CTaHIapTThl OKY» OaTblpMachlH OachiHbI3. OKYy
asikTanraH kesne (~3 cekyna) Nel Cranmapt mibIFapblLaabl.

2.3 Yarinepre apuanran kamepara No2 CraHmapTThl NpOOUpPKAHBI CaJIbIHBI3,
KAaKMaKThl >KaObIHBI3, coJlaH KeliH «CTaHmapTThl OKY» OaThlpMachiH OachiHbI3. OKYy
asikranraH ke3ne Ne2 Ctanaapt mibIFapbLiaibl.

2.4 «Ynrinepi opbiHAay» 0aTbIpMachlH OAaChIHbI3.

2.5 Tangay skpaHbIHAA YJTIHIH KOJIEM1 MEH eJIIIeM OipJIiKTepl TaH1ala bl

a. IlpoOupkanbl Tanpayra KOCBUIATBIH YITIHI TaHAAay YIIIH JOHIEJEeKTeri +
HeMece - OaTbipMasiapbiH 0ackiHbI3 (1-20 MKIT).

0. AmbuiManbl M3IpJ€ VATIHIH IIBIFY KOHIEHTPALMSICHl YIIIH OIpJIKTEp
TaHJaIaIbl.

2.6 CplHaMara apHaiFaH NMpoOMpKaHbl ChIHAMara apHaJFaH Kamepara cajajpbl,
KaKITaFbIH >kabaapl, COJaH KEWiH «MpOOMpPKaHbl caHay» OaTbipMachiH Oacaibl. OKy
asikTanraH ke3ne (~3 cexyHn) yiri 6ap mpoOupKaHbI aJIbIHBI3.

Kypbuirbl HOTIDKETIEPIl Tallgay dKpaHbIHIA kepcerenl. Koraprbl MoH (YIKEH
mpudTneH): OacTankpl YATIHIH KOHIIGHTPAUUACH. TOMEHIT MOH - CYHBUITY
KOHIICHTPAITUSICHI.

2.7. BapibIk yariiep okbUIFaHIIa 2.6 KaJaMblH KalTaaaHbI3.

2.4 HykyienH KbIIIKbUIAAPBIH 2JEKTPO()OpETUKAIBIK Talaay.

Martepuannap MeH xabapiKTap: aBToMaTThl Tammrybipaap (0,5-10 mxi, 50-200
MKJ1, 20-200 Mk, 100-1000 mki1), cTepuiib/il YIITHIKTAp, snnenaopdrapra xxone [1TP-
npoOupKagapra apHaJIFaH IMTaTUBTEP, MUKPOTOIKBIH/IBI TICII, TN dJIEKTpodope3ine
apHAJIFaH acrmarn, TPaHCHUJUTFOMUHATOP

Peaktusrep: Tonbik JHK npemaparrapsi, 1-1,5% araposa, stuauym Opomwuai
(3.8-mnamunO-6-31TM1-5-penundenanTpuanymopomua) (Amax = 590 um) etetin YK-
KapbIKTa TpaHCHWLTIOMUHATOP acThiHaa (365 uwm). EtBr epitingici 1.5 MKr/mi1 COHFBI
KOHIICHTpAIUsAChIHA JeHiH nakbiHgananasl: 10 mr/ma koHueHrpammsackl Oap EtBr
arbIHBI epiTiHaICiHeH 150 MKJI OMIUCTUIUIANMSUIAHFaH CYABbIH | TuTpiHe OosiHe.
Kapa mieiaet 6etenkene caktansi3 (EtBr sxapbIKThIH ocepineH Te3 Oy3buianel), Oydep,
0.5 x TBE pH=8.3 (tpuc-6opartsl 3mekTpoaTsl 0ydep) (89mm Tpuc, 89mm Oop
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KblKbUIbl, 2MM DJITA pH=8.0) nHemece 1x TAE pH=7.6 66 (Tpuc-auerarTsl
anekTpoaThl 0ydep) (40mm Tpuc-auerar, Imm DTA, cipke kpikbis, CH3COOH)
(cyper 29).

® < a tube Hyxaeun KawKaass Sonin asy aaici - YouTube
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Cypert 29 — «HyknenH KbIIIKBLUTBI 06T aly 91ici» TaKbIphIObIHAaFsl Y ouTube — Teri
cabaKkTaH Y31H/I1

JKyMBICTBIH OapbIChI

1. Arapo3a MUKPOTOJIKBIH/IBI TIEIIITE HEMECE Cy MOHIIIACHIHA epiTeIl;

2. Arapo3a epitiagicia 50-60°C neifiH calKbIHIAThIHbI3,

3 Tenpal TMIacTUKANBIK IJIAHIIETKE KYWFaHFa JEHiH TIiCTep MEH cyOcTpar
apacbliHa 2-3 MM apakalibIKTHIK 00JIaThIHAAN €Tl rpeOeHKa KalAbIpaIbl;

4. MykusIT, KOMIPIIKTEPAIH MIANIbIpayblHa KoHE Maiiia 00TybIHA KO OepMel,
arapo3/isl KY10 opMachiH (IMJIACTUKAIBIK TUTAHIIIETT1) TOATHIPBIHBI3, arapo3ansl 30-40
MUHYT CAJIKbIH/IATAMBbI3;

5. Tenw yctingeri 0ydep kabaTel mamameH 3-5 MM OoJaThIHIAN €TIll )KYKTEY
OydepiH kamepara KYWBIHBI3.

6. ['pebeHKaHBl MYKHUSAT aNbII, dJEKTpodopesre apHaIFaH KaMmepara OpHaTalbl;
I'enbp TonbikTalt OydepMeH KaObUIFAHIBIFbIHA KO3 KETKI3y KepeK, KaKeT OoJiaraH
Karmaiaa 0ydep Kocassl.

7. Tempre xkyto vyuin JIHK ceiHamanapein naspnaiael.  On  yuiiH
MMMYHOJIOTHSUIBIK TUTAHIIETTIH OMBIKTEpIHE 2 MKII KYKTey Oydepin (6X) jxoHe 5 MKII
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xerekmn Oosyel O6ap xannel JIHK mnpemapaTbiH  KOChIN, KOMIPIIIKTEHIIPMEH
TaMIybIPMEH apaslacThIPaIbI.

8. DnekTpodopeTHKaIbIK KaMepaHbl KaKIaKIeH XKaObIHbI3 KOHE MapaMeTpiep/il
TOK K©31HE OPHATBIHbI3.

9. beny askranFranHaH KeWiH (KETEKII 00y TUTACTUKAJIBIK IUIAHIIIETTIH MICTIHCH
1 cM-Te xeTefi), MIACTUKAIBIK TUTAHIIETTI TENbCH aJIbII, Telb AJTBIHBIN, YTHIXYM
opomuzi Oap epitiamire 30 MUHYTKa KOWbBLIaabl. bosly askTalFraHHAaH KEWiH Telb
TPaHCUJUTIOMUHATOPFA JKi0epiTin, HOTIKEIEP1 JKa3blIaIbl.

["'eHOMABIK OMOIMOTEKATAP bl ATy.

JHK Oubmmotekanapsl Hyckayiblkka colikec Nextera XT DNA Sample
Preparation Kit (Illumina, AKIII) >KMBIHTBIFBIH KOJIIaHA OTHIPHII, 1 HI 3epTTEIreH KOC
imekti JAHK-man pgafieiaganaer [28,6. 8]. bubnauorekanapasl paiibiHaay OapbhIChIHAA
JIHK depMenTatuBTi (hparMeHTAIMACH], CHUKBEHC aJanTepiiepiH OaliaHBICTHIPY,
OHOIMOTEeKaHbI alIbIH-ajla KYIIEUTY, KQXKETT1 Y3bIHIABIKTAFbl (hpakuusiapabl TaHaay
YKOHE TaHJaJIFaH OMOTMOTEKaHbI KJIOH IBIK KYIIEHTY KYpPTri3UIIi.

1-kamam: JIHK-wb1 cannppik Oaramay, JIHK wmemmepin Qubit kemerimeH
aHBIKTaHBI3, COJIaH KeHiH op yiaridi 0,2 Hr / Mi-Te JeHiH MOJCKYIaIbIK Carajarsl
yJIBTPA Ta3a CYMEH CYWBUITBIHBI3.

2-kanam: JIHK Oemnrici, sxana [1TP nnanmeTinig op TeciriHe KOPCETIIreH peTineH
KeJIeC1 DJIEMEHTTEP 11 KOCHIHBI3:

5 MKJ KaJbiniKa kenTipiared reaik JJHK

5 mxa Amplicon Tagment Mix (ATM) kocnachel

[InactuHanb! )ka0bIHBI3. JKanmbl kexaeM op oibikTa 20 MK 00Ty IAPT.

[Mnanmerri  280xg Ttemmneparypaga 20°C  temmeparypaga 1  MHHYT
HEeHTpUdyTragaHbI3.

AngeiH  ana  OarmapiaMallaHFaH — TEPMOLIMKJIEPre  KOWbIM, — Oenriiey
OarmapiaMacblH  iCKe KOCBIHBI3. 65°C  TemmepaTypaga S5 MHUHYTTHIK KaJlaM
asKTaJFaHHaH KeiH OIp/IeH KeJeci Kagamra oTiHI3.

1 wmunyr imiHge  280xg  temmeparypama  20°C  Temmeparypana
HeHTpudyragaHasbl.

benme TemneparypachkiHa 5 MUHYT HHKYOAITHSTIAHbI3.

3-kamam: [1TP

Ci3 KoJITaHATBIH MHACKCTEPJIl OPHATHIHBI3 KoHE oJiapabl TruSeq MUIAHIIETTIK
KOHJIBIPFBICBIHA OPHATACTBHIPBIHBI3 (CYpETTEPAl HYCKAYIBIKTAH KapaHbI3).

Kerm apHanbl TaMinyslpabl Naiiaananeln, ap 0aranra 5 Mk Index 1 (17) anantepin
KOCBIHBI3.

MaHpI3/1b1: HHACKC TYTIT1H allTKaHHAH KEH1H KaKIMaKThI JIJAKTHIPHIIT TACTAaHbI3 )KOHE
OHBI KaHa KbI3FBUIT Capbl KAKMAKIICH aybICTHIPHIHBI3.

Kem aprabl TammnysipMen op Katapra 5 mki Index 2 (15) aganTepid KOCBIHBI3.

MaHpI3/1b1: HHACKC TYTIT1H allTKaHHAH KEH1H KaKIaKThI JIAKTHIPBIIT TaCTaHbI3 )KOHE
onbl )kaHa AK KaknakmneH aybICThIPBIHBI3.
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Nunexc amanrtepiepi 6ap op oibikka 15 Mk NPM KochIHBI3. ApanacTelpyra
apHaiFaH Taminybip. Kasip sxanmsl kejieMi 0ip oibIKKa S0 MKJI Kypauibl.

1 munyT iminge 280xg remneparypana 20°C temneparypana HeHTpuQyraiaHbi3.

AnaelH  ama OaFjgapiiaManaHfadH — TepMmolukiepre Koitbim, '"NexteraPCR"
OarmapiaMachlH iCKe KOCBIHBI3 (12 mWMKN YIIiH OpBIHAANATHIH KaaaMaap KOO
mpu@TIeH OENTUICHTeH).

4-xanaMm: Tazanay

Op KoyimaHap anabiHaa BopTrekcte AMPure XP mapnapblH apanacThIpbIHBI3.
[MapnapaeiH Oipkenki TapadyblH KamTamachis ety ymiiH AMPure XP mapmapeia
BOPTEKCKE KU1 apaacThIPBIHBI3.

MaHnp13apl: erep ci3miH Oactankbel mMaTepuaibiHbi3 TeHoMIblK JIHK-nan Gacka
Hopce 0oJica, HycKayJbIKThI KapaHbi3. JIHK-HbIH a3 kipic y3biHabFs yiiiH AMPuUreXP
TYHIPIIIKTEPiHIH Oacka MeJlepl KaKeT 00Iybl MYMKIH.

[Mapnapaeiy IITP eHiMIepiMEeH >XKakChl apajlaCKaHblHA K3 JKETKI3y YIIiH
TaMIybIpMeH IamameH 20 peT apanacThIpbIHbI3.

50 MKJI CylepHaTaHTThI J)KaHa TUTACTUKAJIBIK IJIAHIIETKE K1OepiHi3.

Eckeprty. [llumina crangapTThl MPOTOKOJIBI OCHI KE3EH/IE MIapiiapFa HEeri3elreH
KAJIBITIIKA KEJNTIPYAl KaXeT eTel. OAeTTe 013 Oy KagaMm/ibl ©TKI31M »Ki0epirl, KaJIbIIKa
KeJNTIpyl ecentey yuriH Tapestation sxoHe Qubit xyprizemi3. Ci3 Ke3-KeIreH oJICTl
KOJIJIaHa aiachl3.

Eckepty: Oy Kayinci3 TokTay HykTeci. Erep ci3 OChlFaH TOKTarbIHBI3 KeEJCe,
TaKTaimanel xayein, -20 © C TemmnepaTypaga 7 KyHre AeiiH cakTaHpl3. Tanmay
pETIHAC TYH/E TEPMOITUKICPAC KaIBIPHIHBI3.

Kanbinka kenrtipy >xoHe O1pikTipy

Qubit-Teri op OMOIHOTEKAHBIH CaHBIH aHBIKTaHbI3. Kemreren OuOIMOTEKAIap
yuriH 2 Mk kipici 6ap HS dsDNA Qubit tangayslH KoijgaHy HOTHXKE Oepeni. Op
OMOJIMOTEKa YIIIH KOHIICHTPALIMSAHBI HT' / MKJI-JI€ Ka3bIHbI3.

Yarinepai Tapestation-ga HSD 5000 nemece HSD 1000 TecTiMeH icke KOCBIHBI3.
Tapestation peareHTTepiH KOJAaHap aljbIHIa 06JIMe TeMIepaTypachiHa KEM JIETeH/Ie
30 MuHyTKa KOOI YMbITIIaHbI3. "@aiin" -> "Ecen xkacay" -> "Pdf peringe cakray"
TapMarblH TaHJay apkpuUibl Tapestation HoTHkenepiH cakTaHbl3. ComaH KeWiH Oy
(baiisibl BJIEKTPOHIBIK MOIITA apKbUIBI )K10epyTre Hemece Asana-Fa )KyKTeyre 0oJiajibl.
bazanbIK >KyNThIH Y3bIHBIFHI YIIIH 013 o1eTTe Tapestation Tannay OaraapiamMacbIMeH
aHBIKTAJIFaH )KOFapFbl HYKTCHIH MOHIH KOJITaHaMbI3. byJ1 MoH OakbliIayIbIH ©31HIE 1€,
op YJIT1 YIIIiH KOFapFbl HYKTEJIep KECTECIHIE JIe KOPCETLIe/I].

Qubit-Teri myaABIH MOJIIEPIH aHBIKTAHBI3 YKOHE MyJl KaJbIIKa KenTipreH HM
KOHIICHTpAIUSIChIHA >KaKbIH E€KEHIHE KO3 JKETKI3y YIIH KaJbKYJISTOp KECTeCiHe
KipiHi3.

['enomapik Ombmmorekanapabiy canacklH Tannay DNA 1000 Kit KUBIHTHIFBIH
naiijamana  oTeipbin, Agilent 2100 KypaJbIHBIH ~ KOMETIMEH  KYPTi3LIi.
MonekynanapaplH YA€yl KoHE Y3bIHAbIFbI/Maccachl OOWbIHIIA O6JiHy TIelIbMEH
TOJITBIPBIIFAH YUTI apHAJIAPBIHJIA JIEKTP KEPHEYIHIH CEPIHEH JKY3€Te aChIPBLIIBI.
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KyMmbic xacymamapblHbIH OpKaWChICBIHA ChIHaMaJaH 0acka, 1MIKI Mapkep
KOCBLIabl — €H a3 jkoHe MakcuMas el mommepseri JIHK dparmentrepi. by oprypi
Kanuwuisipiiapaarel  0ejly HOTWDKENIEpIH CaJbICThIpyFa MYMKIHAIK Oepexdi. JKeke
VSAIIBIKKA CBIPTKBI MapKep KOChlIa bl — Oenrim y3eiHabIkTarsl JIHK dparmenTrepinin
Kocnacel, Oyn ceiHamanapaarsl JIHK ¢dparmentrepiniH MenmiepiH aHBIKTayFa
MYMKIHAIK Oepei.

1. Xana uum KanTamMajgaH MIBIFAPBUIAALI JKOHE OHBI IIIPHUINNEH CTaHIHSFa
OpHAJIACTBIPAIBI

2."G" OenriciMeH OeNrieHreH OWBIKTHI TONTBHIPBIHBI3Z 9 MK anjbH aja
naneiaaanrad Gel-Dye Mix 6enme TemmiepaTypachiHa.

3. lnpuir mopIieHiH TIpeAreHIie TYCipil, OHbI CTAHIUSHBIH KJIMIICACHIMEH
oexireml.

4, 60 cexyHaTaH KeWiH mimpuil mopiieHiHiH 0,3 mi OenriciHe KeTKeHIH Ko30eH
TeKcepiI, MopIIeHbs 00CaThLIA/IbI.

5. 5 MuHyT KyTiMN, 63 OeTiHIIe nopiieHai 1 mir. 6enrire AeiiH KoTepeMis.

6. CraHuusaHbl ameln, KairaH «G» OenriciMeH OelTiUICHTeH OMBIKTapAbl 9 MKII
Gel-Dye Mix — rieH TONThIpaMBbI3.

7. XKacwut kakmarsl 6ap 5 mxa JIHK mapkepi "Ladder" 6enricimen GenriieHrexn
OMBIKKA JKQHE 3€PTTEJIETIH YITiIepre apHaiFad 12 olbIKTBIH OpKaiChIChIHA €HT1311E11.

8. «Ladder» GenriciMen OenTUIEHTeH OMBIKKA capbl Kakmarel 6ap 1 MKII Mapkep
KYWBIHBI3.

9. Yarinepre apHanraH 12 OWBIKTBIH OpKaWCHICBIHA 3€PTTENIETIH ChIHAMAHBIH |
MKJI €Hri3uieal (erep chlHama caHbl a3 0oJjica, OHJa NaiJanaHbUIMaraH TECIKTepre
JICOHU3ALMSIIAHFaH CYAbIH | MKJI €HT131J1e/11)

10. Yurinepi 6ap uunti IKA BopTekcke KeijeHEH KalbIlTa OpHAIACTHIPAIbI
sxoHe 2000-2400 aiig/MUH XbUITaMABIKIEH | MUH OOWMBI IIaKaNIbI.

11. Yurini Tanaay yiuriH 9unTi mbeirapein, Agilent 2100 KypbUIFBICHIHA CATBIHBI3.

12. Hotwxkenep apHaiibl OargapiiaManblK jkacaKTaMaHbIH KOMETIMEH Ka3blIa bl
YKOHE KOMITBIOTEP/IIH MOHUTOPBIHA IIBIFAPBLIAIBI.

Hotwxkenepai Tanaay

Anpraran poviextep Fast Quality Control (FastQC) ¢yHKIMSACH apKbUIbI canara
TEKCEepUIl, OJ1 KbICKAa OKYJap/blH CarachblH Oaranayra MYMKIHIIK OepeTiH OipHerie
TYpJll ~ CTaTUCTUKANBIK  JAepekTepial  Oepeni.  MerareHOMABIK  JI€peKTepAi
ouondpopmaTukaibik eH1ey Genius Prime 2019 Garnapiamanbik kacakTaMachiH JKOHE
METareHOM/IbIK HEMeCe METaTPaHCKPUITOMJBIK YJTLIEP/Il KOFapbl OHIMAL PETTLIIK
OKBUIBIMBIHBIH CE€31MTaJl TAKCOHOMUSIIBIK JKIKTeNlylHe apHaiFraH Kaiju 6arnapiamachiH
KOJIJaHa OTBIPHIN Kyprizimm. Op karapra NCBI TakcOHOMMSCBIHIAFBI TaKCOH
Oepinesi, OHbI MUKPOO KoHE BUPYCTHIK aKybI3/ap Ti30eri 0ap momimMeTTep 0a3achiMeH
CAJIBICTRIPY apKbUIbL. AKYBI3 JCHTEHIHIErl S>KIKTEYNl KojjaaHa oOTwIpeim, Kaiju
HYKJICOTUJITEP/l CAJIBICTBIPYFa HETI3NIENTCH OMICTEPMEH CaJbICTBIPFAHIA KOFaphl
Cce3IMTaJIIBIKKA KETEI].
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O3 3epTTey TOXKIPpUOEMI3IH HET131HIe, CTYACHTTEPAIH O31HIIK KYMBICTAPhIHBIH
KeJIeCiiel TypJepiH YChIHAMBI3:

- IICTIMI aHBIKTATYbl KAXKETTI 3epTTEY MPOOJIEMAChIH aHBIKTAY;

- 3epTTEY TaKbIPHIOBIH HAKTHLIAY;

- 3epTTEy MaKCaTbIH aHBIKTAY;

- 3epTTEy MAKCaThIH KeTyre OarbITTalFaH MIHACTTEPIH alKbIHAAY;

- 3epTTEY/IH 9/IICTEPIH aHBIKTAY;

- 3epTTey OapbICHIHAAFbI aKMapaTTapbIH )KUHAKTAY,

- 3epTTeY HOTIKECIHJAE aHBIKTAJIFaH akKlapaTTapra Tajijay kacay >KOHE OHBI
OHJICY;

- 3epTTEY KOPBITHIH/BICHIH HIBIFAPY JKOHE KOpFay.

COX cabarpl OapbIiChIHAAQ CTYACHT VIIIH 3€pPTTEY >KYMBICHIHBIH >KOCHApbIH
aHBIKTAIl, > KYMBICTBI ~ OpBIHJAY KYPBUIBIMBIH  KYPAcCTBIpYFa;  3€pTTEYILILIIK
KY3IPETTUTIKTI KaJbINTACTBIPY VIIIH Op-TYpJl 3epTTey JKYMBICTApBIH OpPBIHIAY
KYHECIHIH ofICTEMENIK HYCKAYJIbIFbl YCHIHBUIAIBI.

CoHBIMEH TOXKIPUOENIK — IKCIEPUMEHTTIK KYMBICTBIH KaJIBIITACTBIPY KE3€HIH
KOPBITBIHABLIAN Kee, 613 BUpyCTapAbl MOJEKYIISPIIbIK-TEHETUKAIIBIK CUIIATTay JKOHE
COMKECTEHJIIPY  HErI3IHAE  CTYIEHTTEpPAlH  3€pPTTeYLIUNK  KY3bIPETTUIITH
KQJIBIIITACTBIPY OIICTEMECIHIH TUIMJITITIHE TY>KbIpbIMJaMa YCBIH/BIK.
JIugaKkTUKaIBIK, FBUIBIMH  TYPFBIIAH  MaKCaTThl TYpAE  YHBIMAACTHIPBUIFAH
OMOJIOTHSIIBIK MOHAEpAl OuTiM Oepy omicTemeci OOMbIHILIA OKYy MaTepUaIbIHIAFbI
TEOPHUSUIBIK ~ OUTIMIII  TEPEHJETYyre MPAKTUKAIBIK  3€pTTEyJep  HOTHXKECIHAE
TOJIBIKTBIPYFa, CTYACHTTEPAIH 3€pPTTEYLIUNK KY3IPETTUIIiH  KaJbIITaCThIPyFa
MYMKiHIIK Oepemi. CTyAeHTTepAiH 3epTTEYIUIIK KY3IPETTIIIr — OHBIH KaOblUIIaraH
OimiM, OLTIK, MaFabUIapblH Oenrial Oip FRUIBIMH alHaNBIMFa OalJIaHBICTHI KOJIJaHa
aybl, ©3 - 631H 0oJIalIaK MaMaHIBIFbIHA JANBIHAY JEeHIeH1 OOJIBI TaObLIa/bI.

byn 06i3miH  ToXIpuOENiK — OKCIEPUMEHTTIH KaJbIITACTHIPYIIbl  KE3€HI
HOTHKECIHJIE aHBIKTaFaHBIMBI3[al, 013 BHUPYCTapIbl MOJICKYJSPIBIK-T€HETUKAIBIK
cUnaTTay JKOHE  COWKECTEHIIPYy  HEri3iHJe  CTYACHTTEPIIH  3epPTTEYUIUTIK
KY3BIPETTUIITNH KAJIBINTACTBIPYMEH KaTap, MOHII TEpEH, 3epTTel MEHIepyMeH KaTap,
AKOOANBIK >KYMBIC 3Ka3y, FbUIBIMH-3€PTTEY >KYMBICTApbIH OpBIHAAY KY3IPETTUIITIH
KETLAIpy OUTITT apTThI.

Keneci OeniMie BHUpPYyCTapIbl MOJICKYJISIPJBIK-TEHETUKAJBIK CUMATTay >KOHE
COMKECTEHJIIPY  HErI3lHAE  CTYIEHTTEpPAIH  3€pPTTeYLIUNK  KY3bIPETTUIITH
KAJIBIITACTBIPY 9JIICTEMECIHIH KCIEPUMEHTTIK HOTHKENEPIHE TalAay *KacalMbl3.
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2.3 Toxipubesik - JIKCIEPUMEHTTIK 3epTTey KYMbICHI JKIHE OHBIH
HOTHKeJIepi

by GeniMHIH MakcaThl 013 BUpYCTap bl MOJICKYJISIPJIBIK-TCHETUKAJIBIK CUTIATTAY
JKOHE COMKECTEHIIPY HETI3IHJE CTYJICHTTEPIIH 3EpPTTEYIIUNK KY3BIPETTLUIITH
KaJIBIITACThIpyFa OalIaHBICTBl YCBIHBUIFAH OMICTEPMIH THUIMIUITIH TOKIpUOEiK-
DKCIIEPUMEHT OapbhIChIHAA TEKCEPICTEH OTKi3iM, HOTWKECIH aHBIKTAy MaKCaThl
KOWBLIJIBL.

OKCIIEpUMEHT JKYMBICTAPbIH KOCMapiiay MEH OpbIHAAy OapbhIChIHAA 013 OTaHIBIK
KOHE IMIETENIIK €HOEKTep/Ae XKUHAKTAIFaH TOKIpUOenep/l KOJJaHFaH 3epTTeyIll —
raneiMaapabiH: B.I1. becnanbko, W.A. Jlepuep [178,6. 58] 3eprreynepine cyiieHin
NEeJarorukaiblK JMAarHOCTUKA OJICTEpiH, COHbIMEH Kartap oTaHablK  A.LLL
baiitrykaeBanbiH, M.b. Aman0OaeBanbiy eHOekTepinge [56,0. 18-20; 11,0. 145-160]
KOPIHIC TalKaH 3epTTEy HOTHIKEJIEPIH MAaTeMATUKAIbIK — CTATHUCTHKAJIBIK OHJICY
OIICTEPiH HETI3Te AJJIbIK.

OkcnepuMeHTTIK xymbicTapel 2018 - 2021 xbuigapsl apanbsiFbiHga Aobaii
aThIHJIaFbl Ka3ak YITTHIK MearoruKaiblKk YHUBEPCUTETIHIH OMoIorus KadeapackiHia,
«MHUKpOOHOIIOTHS KOHE BUPYCOJIOTHUS FHUIBIMU OHAIPICTIK OPTAJBIFBIHBIHY BHPYCKa
Kapchl KOpFaHBIC 3€PTXAaHACBIHBIH 0a3achlHAA ChIHAKTaH OTKI3UIIl. ATanraH
yHuBepcuteTTeplin «6B01513 - buonorus» xone «6B05101 - buonorus»
MaMaHJbIKTapbIHbIH, 105  cTyneHTi KatblcThl. ToxipuOenmik — 3KCHEPUMEHT
YKYMBICBIMBI3JIBIH aJIIbIHAA 013 CTYEHTTEp/I1: SKcepuMeHTTIK (DT) Tom — 54 cTyaeHT
xoHe Oakpuiay (bT) ToObiHIa — 51 cTyaeHT OosiaThiHal €Ki TOKa 06K,

AN Kanmmbel TOXKIPUOENIK — OKCIEPUMEHT >KYMBICHI YII Ke3eH OoWbIHIIA
JKYPri3UIIl: aHBIKTAY, KAJIBIITACTHIPY, OaKblIay dKCIepUMEeHTTEp1 (cypeT 29).

Op Ke3eHJErl 3epTTey MOCEJECIHIH TEOPHUSIIBIK KOPTHIHIBUIAPHI TOXIPUOEIIK -
HKCIIEPUMEHTTIK TYPFBIJIaH TYPAaKThl TYpJ€ TEKCEPUIIN OTBHIPIbI kKOHE aHBIKTaJFaH
HOTHXKEJIEP/Il CaNBICTBIPY, Taljay >KOHE KOPBITBIHABLIAY OWOJOT CTYACHTTEPIIH
3epTTEYMIUTIK KY31PETTUTITIH KaJIbIITACTHIPYABIH aJFaIlIKbl JEHT€1H aHbIKTaIl, OlTyTe
MYMKIHJIIK Oep/i.

3epTTey KYMBICBIHBIH aHBIKTay AKCIEPUMEHTI Ke3eHiHAe 013, SKCIIEPUMEHTTIK
YKYMBICTBI YUBIMIACTBIPY/IbIH KaJIbl TaJanTapblH alKbIHAAyFa MYMKIHAIK O€peTiH,
TEOpHsl MEH TPAKTHKAHBbl VINTACTHIPATHIH FHIIBIMIAFBI JKEKE OarbITTap KYHECiHe
CYHEHY Heri31H]i€ OPbIHAA/bIK.

KanpimracTelpy OKCHEpUMEHTI KE3CHIHJE BHPYCTAPABl  MOJEKYISPIIbIK-
TEeHETUKAJIbIK CUIATTAY KOHE COMKECTEHIIPY HET131HJe CTYASHTTEPIH 3€pPTTEYLIIIK
KY3BIPETTUIINH KAJIBIITACTBIPY OAICTEMECIHIH THUIMAUIIH JAUArHOCTUKAJIAyAbIH
HAKThl KOPCETKIMTEPiH Oenriuienik. 3epTTEyNITiK KY3IPETTUNKTIH KaJbIITacy
JEHTeiin Oaranay: OHBIH Ma3MYHBI MEH KYPJIBIMBI, 3€pTTEY >KYMBICHIHBIH TOJIBIK
OPBIHIATYBI KYWILIIT], 63 OETIMEH OpBIHAl aJly MYMKIH/ITIMEH aHBIKTaIa/Ibl.

bakpiiay sKCriepuMEeHTI sIFHU, 3€PTTEY KYMBICHIHBIH HOTH)KECIH TEKCEPY 9ICKep-
FAIBIMIAP YCBIHFAH 3€PTTEYMIUIIK KY3IPETTUTIKTIH KaJIbINTacy JIeHTeHiHe IIOoTy
KYPTi3im, TypJii 3epTTeyliepre Tanaay Kypri3aik. ATanran tanaay Hotuxecinae, B.I1.
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becnanpko 3epTTeymIuiik Ky31peTTUTIKTIH KaJlbIITacy ACHTeHIHIH KOPCETKIIITEepiH
Oarayayqpl: 1C — OpeKeTTI MeHrepe Ouly JeHreii; oKy TalchipMajap/ibl IICIIyre
KOKETTlI JKYMBICTBI HAKThl TaHAaM OuTy; 1C-OpeKeTTI OpbIHJAY OapbIChIHIAFbI
AaBTOMATTaHABIPBLIY JIOpEKECIMEH cumaTTaianasl jaen Tyciumipren [178,6. 50-55].
Keneci ranpim A.B. YcoBa 3epTTeymrinik Ky3ipeTTUTIKTIH KaJbITacy JeHIeWiHe
TaIrChIpMaHbl OpbIHAAYALIH KyHemmri [133,0. 48] periHme ska3amsl, aid 97 OCHI
kepcetkimti [.M. HekumnenoBa Ooiica «3epTTey TanChIPMAChIHBIH MaKCaThl MEH
OPEKETIHIH FBUIBIMU KOPCETKIII; 3epTTEeYIIUTIK >XYMBICTAPJbIH >KOCHApPhl >KOHE
OpBIHAY ACHTeHi» — AereH mikip Oimmipeni [179-180].

Ocpl alThUTFaH XKoHE OacKaaa 9/liCKep-FalbIMIap IbIH EHOCKTEepIHE Tajaay xKacaii
OTBIpBINl, 013  BUpPYCTapAbl  MOJEKYJSIPIbIK-TEHETUKAJIBIK  CHUIATTay  >KOHE
COMKECTEHJIPY  HETi3IHJAE  CTYIASHTTEpIiH  3epPTTEYNIUIK  KY3BIPETTUIITIH
KQJIBITITACTBIPY OAICTEMECIHIH THIMILIITIH aHBIKTAWTBIH HAKThl MYMKIHJIIK OepeTiH
KOPCETKIITEPiH ObLIalIla TONTACTHIPABIK:

- BUPYCTApJbl MOJICKYJISIPJIBIK-TEHETUKAIIBIK CHUIATTAy >KOHE COMKECTEHIIpY
HET131H/e KaJIbINTAaCThIPYyFa JEreH TaHBIMIBIK KOPCETKIIITEPI;

- JKaIMbl 3EPTTEYNIIIK KY3IPETTUIIK >KOHE BHUPYCTAPIbl MOJIEKYJSPIbIK-
TEHETUKAJIBIK CHUIIATTAy >KOHE COMKECTEHIIPY OMICTEpIHIH EPEeKLIETIKTEPl Typajibl
MEHIEpUIreH OUNMHIH FBUIBIMA — HPaKTUKAJIBIK TYPFbIIAH  KaJlbIITACKaH
KOPCETKIIITEP;

- HAKThI KAJIBINTACKAH 3€PTTEYIIUIK KY31pETTUIIK JEHI€1HIH KOPCETKIIITEPI.

JKorapblaarbl KOPCETKIIITEPAIH op — KaHCBICBIH KYpPaWTbIH KYpPBUIBIMBIHA
OallIaHBICTBHI KEKE - )KEKE KapacThIpanbIK;:

bBipinwi xepcemxiw BUpyCTapAbl MOJIEKYJIAPIIbIK-TEHETUKANBIK CUIIATTay >KOHE
COMKECTEHJIIPY  HEri3iHJIe  CTYJIEHTTEpAlH  3€pTTeYHIUNK  KY3bIPETTUIIrH
KQJIBITITACTBIPYFa TAHBIMIBIK KOPCETKIIITEpIH OENTiJeHTIH HEri3ri KagaMbl OJ -
MOTHBaIMA.  3€pTTEYIIUIK  KY3IPETTUTIKTI  KaJbIITACTHIPYABIH  dICTEMETIK
HETi3/IeMeCIH/Ie  CTYACHTTIH  OUIiMII  MEHrepyre JieT€H  bIHTaJIaHABIPYIIbI-
MOTHBAIUSIBIK MakcaThl OOJybl KaXkeT. ATaJFaH MakcaT e3 Ke3eriHjae Ouosor
CTYICHTTEpre OUTIMIEPIH apTThipa Tycyre, o3 OETIMEH I13/IeHyre, 3epTTeYIILTIK
KY3IpETTUTIKT] KaJIBINTACTBIPYAbIH OarbIThIH KYHeENl TypJe aHbIKTam, OeJICeH[l ic-
OpEKeT OpBIHJIaybIHA dcep eTell. Bupycrap, BUPyCOIOrHs K9HE 3epTTey SICTEPIHIH
TypJiepi, €peKIIeMKTepl Typadabl OUTIMIOlI  KaJbINTacThlpy OapbIChiHIa 013
CTYIEHTTEPAIH KbBI3BIFYIIBUIBIFBIH ~ apTTHIPY MAaKCaThIHAA  FBUIBIMH-3EPTTEYTE
OaFpITTaJIFAH TariChIpMajap OPBIHAAABIK. SIFHM MOTHBAIIUSHBI CTYJISHTTIH Carajbl
OL1IM aly¥a JIereH, 31 YIIiH OeNrici3/il 3epTTeyre, OKy-TaHBIM/BIK OLTIMIH MEHTepyTe
OarpITTaliFaH KaXKETTUTIK, MakcaT, KYHABUIBIK apachlHIarbl OailIaHbIC eI
alikpIHAaMbI3. COHIBIKTAH 013 TOXKIPUOETIK - IKCIIEPUMEHT KE3EeHIEPIHAC CTYICHTTIH
1IC - OpEKeTiHIH KYHIBUIBIFBI, MaKCaThl J>KOHE OHBIH KbI3BIFYIIBUIBIFBIHA HAa3ap
aynapapiK. bi3 MakcarThl — OMOJIOT CTYyICHTTEPAIH CaHAIbl 1C-OPEKETIHIH HOTHXKECI.
MoTuB — HOTHXKere OaFbITTaNIFaH 1C-OPEKETKE BIHTAIBI YMTBUIBICH PETIHAEC HAKTHI
aHBIKTAI AJIJIBIK.

98



ExiHI KepceTKil — BUpYCTapibl MOJEKYJIAPIIbIK-TeHETUKANIBIK CUTIATTAY JKOHE
COMKECTEHIIPY MEH OHOJIOT CTYASHTTEPAIH 3ePTTCYHILIIK KY31pETTLIIr Typajbl OCHI
yakpITKa JIeWIHT1  KaJbINTackaH OUIIMHIH  FBUIBIMU-TCOPHUSIIBIK  JICHTCHIHIH
KOPCETKIIITEPIH alKbIHAANAbl. 3epTTeyMIUIIK KY3IpeTTUTIKTI KaJbIITACThIPYAbIH
KeJieCl KOPCETKIIIIHIH KYPIBIMBI OJ1 — Ma3MYHJBIK KOMIIOHEHT, KOCIOM TYPFBIIaH,
Oonamak MaMaHABIFBIHAA KOKETTI AaFAblIap JCHTeHiIMEH CUITaTTala Ibl.

buonor  crymeHTTepIiH  3€pPTTEYHIUIIK  KY3IPETTUIrH  KaJbIITACTHIPY
o/liCTeMECIHIH THIMAUITIH CHUMATTAyIIbl YIIHIN KPUTEpUA — 1C - OPEKEeTTIK
KOMIIOHEHTTEH TYpPaJbl, SSFHU 3€pPTTEY TalChIpMallapblH IICHIy KEe31HIEe 9AiCTep.i,
KOCTIApJIbI  1C-OPEKETTl IIBIFAPMAIIBUIBIK TYPFBIAH MEHIEpreH, 3epTTEYIILTIK
KY3IPETTUTIKTEP/Il KaJIBINTACTRIPY HOTIDKECIHAC JaMbIFaH OUNK KOPCETKIIMIIMEH
cUnaTTanabl.

Ochbl KOPCETKIIITep MEH OHBIH KYPBUIBIMIBIK KOMIIOHCHTTEPIHIH HETi31H/Ie
BUPYCTAP/Ibl MOJIEKYJISIPIBIK-TEHETUKAIIBIK CUMATTay >KOHE COMKECTEHIIPY apKbLIbI
CTYJIEHTTEP/IH 3ePTTEYIIIIK KY3bIPETTUIIIH KaJIbINITACTHIPYABIH YIII JEHICHIH OOl
KapacThIP/IbIK:

TemeHn paeHrei: CTYIEHTTEPHAIH 3€PTTEYIIUIIK KY3IPETTUIITH KaJIbIITACThIPY
Ma3MyHBIHJIa  BHPYCTapAbl  MOJEKYJSPIbIK-TCHETUKANBIK  CUIATTAy  JKOHE
COMKECTEH/IIPY aKNapaTTapblH TEOPHSUIBIK Tal1ay HET131H/E 3€pTTey TalChlpMalapblH
OpBIHJAI, OHBIH HOTIDKEJIEPIH aHbIKTayFa JACTEH KaIbl KbI3bIFYIIBUIBIFEI 0ap. bipak,
KBI3BIFYIIBUTBIK TYPAKTHI €MEC, CTYIEHTTEPIIH OKY OapBhICHIH/Ia TACCUBTI, BUPYCTAapIbI
MOJICKYJISIPIBIK-TEHETUKANIBIK CUTIATTAY KOHE COMKECTEHIIPY 3epTTeyjepi Typajbl
OUTIMI HEri3rl TEPMUHIEP MEH YFBIMJAAP aHbIKTaMachl TYpiHAE OULTy AeHreniHae
MEHIEPUITeH, 3ePTTEYIIUNK 1C-OpeKeTTI ©3 OeTiMEH YHMBIMIACThIpa ajaMaiabl, Oy
yAepic Typajbl TYCIHITIH aJblIaMa KOHE KEeKe KbI3bIFYIIBUIBIFBI )KOK. O3 0eTiMeH
OpBbIH/IayFa apHAJFaH TarchlpManapJbl TEK OKBITYIIBI YCHIHFAH OCIAapra CoiKec
opbiHAaiIbI. CTYIEHTTEp 3EPTTEYIIUNK >KYMBICTAP KYPBUIBIMBIH TOJIBIK JEHTEHIe
naiananOanpl, 3epTTEy TaIChIpMalapbIHBIH KeHOip OesiMIepiH FaHa OpBbIHIAN
ananibl. COHBIMEH KaTap, CTYICHTTEp 3€PTTEY TallChIpMaIapbIH OPBIHAAY/Ia KATCIIKTED
Ke3/ece/i, OJlapAbl TEK OKBITYIIBIHBIH HYCKAYBIMEH >KOHE KON YaKbIT >KYMBbICAIl
Ty3€Tel.

Oprta JneHreil: CTYIEHTTEp 3epPTTEYLIUNK KY3IPETTUTIKTI KaJbIITACTBIPYbIH
MaHbI3bIH, KKETTUIrIH Olieni, oKy yaepici OapbichiHAa OEJICEHIUTIK KepCceTel,
BUPYCTapbl  MOJICKYJISIPIBIK-TEHETUKAJIBIK ~ CHUTMIATTAy  JKOHE  COMKECTeHIIPY
EpEKIIENIKTEPIH, TPAKTUKAIIBIK MaHbI3bl Typajbl OUTIM/II TEOPHUSIIBIK TYPFbIAA TOJIBIK
TYPFbIJIa MEHI'€preH, aaia OuTiMIepl TOJIBIK JKOHE KYHell TYPFbIIa KalblTaclaraH,
JKAIMbl  KBI3BIFYIIBUIBIKTAPEl  O0ap OOJFaHMEH, BHPYCTaplbl MOJEKYJISPIBIK-
TCHETHKAJIBIK CUMATTAY JKOHE COMKECTEHIIPY €PeKIICTIKTEPIHE 3epTXaHAJbIK Taaay
KYPTi3reHJe KaTeliKTep >Ki0epemi, Keke MIKIpJAepiH HAKThI JANENeH alMaiiibl.
CryneHTTep BUPYCTapABbIH MOJICKYJISIPIIBIK - T€HETUKAIIBIK €PEKIICITIKTEP] Typalibl Oap
OlmiMIEpiH TEK ©37epiHe TaHbBIC XKaFaaiaa FaHa epKiH KOoJIdaHaIbl, ajlaifia ojap YIIiH
Oenrici3 *xaraiina Kojaaanyra KuHanaasl. Bupycrapabl MoeKyIspiabIK-TeHETHKATBIK
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cUIaTTay >KOHE COMKECTEHJIpy OarbITTaliFaH 3€pTTEy TalChIpMalapblH OKBITYIIIbI
HYCKAYJIBIFBIMEH OpBbIHAANbI. bipak, 3epTTeylinK Ky31peTTUIIKTI KalbIITacThIpyaa
©30€TIMEH 13/ICHIN, WHUIMATUBTI, >KaHa 3epPTTEy HOTWIKEJEpiH YChIHyFa JIETeH
YMTBUIBICTapbl TOMEH.

Xorapsl neHrei: CTYIACHTTEp 3epTTEYy >KYMBICTApBbIH TYPaKThl TYypHe, KyHemni
KYPri3eal, KbI3bIFYIIBUIBIKTAPhl dKOFaphl. BHOJOT CTYJIEHT KeleleKk MaMaHAbIFbIHAA
3epPTTEYIIUIK KY3IPETTUIIKTI KaJbIITACTBIPYJbIH KAXKETTUIIH TyCiHEAl. 3epTTey
TanChIpMaJIapblH OpBIHJAY OapbIChIHAA >KOFapbl OENCEHAUTIK XoHE 63 OeTiMEH
YMTBUIBIC KOpCeTedl. BUPYCTapAbl MOJEKYJSPIbIK-TCHETUKANBIK CUIATTAy JKOHE
COMKECTEHIIPY OMiCcTepl Typasbl OiTiMI TOJBIK, JKYHENTl >KOHE JKaHa JKaraaia OChI
OutiMzaepiH nypbic KoijaHaabl. Korapbl JeHreine CTYIEHTTEP TEOPHUSIIBIK
OumiMiZepiH  3epTTey TamchlpMaiapJbl OpPBIHJIAY OaphIChIHIA KaKETTUIITIHE
OailyiaHbICThI KoJIaHa anajibl. CTyIEHTTEp OKBITYIIbI HYCKAYBIHCHI3, SIFHU 63 OeTIMEH
BUPYCTApJbl  MOJICKYJIAPJIBIK-TCHETUKANIBIK ~ CUIATTAy JKOHE  COMKECTEHAIpyre
OarbITTAJIFAH KYMBICTAPBIH JKYHEI TYpJE OpbIHAANIbI. BUPYCTAPIbI MOJICKYIISPIIBIK-
TCHETHKAJIBIK CUIATTAy YKOHE COMKECTEHIIpY Taljgay oJIcTepiH cabak OapbIChIHIA
JKOHE KeJelIeK KOciOiHJIe Ke3-KEeJreH yakKbITTa THUIMJI KosijaHa anajsl. Koitbuiran
TarcelpMaiap OOMbIHIIA HAKTBI MaKCaT KOMBII, 63 OETIMEH IypbIC MIEIIM KaObLIai
anapl.

Bupycrapabl MONEKYJSPIBIK-TEHETUKAIBIK CUIATTAY JKOHE COMKECTEHIIpY
HET131H]I€ CTYIEHTTEP/AIH 3€PTTEYIIUIK KY3bIPETTUIIIH KAJBINTACTBIPY 9{ICTEMECIHIH
TUIMJIUIITIH HAKThl aHBIKTAyFa MYMKIHAIK TYbIHJATap KOPCETKIIITEp: MaKCaTThIK-
MOTHBAIMSIIBIK, Ma3MYH/IBIK JKOHE 1C-OpEKETTIK KOMIIOHEHTTEP OOJIBIN HAKTHIIAH IbI.

3epTTey KYMBICBIMBI3 OapbIChIHJA YCBIHBIII OTBIPFaH 9JicTeMe OOMWBIHIIA,
CTYACHTTEPre  BHUPYCTapAbl  MOJEKYJSAPJBIK-TEHETUKAIBIK  CUIATTay  KOHE
COMKECTEHIIPY SICTEP] MAMYHBI OOMBIHINIA FHUIBIMU-TEOPHSUIIBIK MaTepUAIIap JKOHE
©31HJIIK 3epTTEyJIep HOTIKECIHAE KaJbIITaCKaH IMOHAIK OLIIM MEH 3epTTEYIILIIK
KY3IpETTUTIKTIH KaJbINITaCy JUHAMUKACHIH AHBIKTAYIIBl KOPCETKIIITepre CoMKec,
KYpJACNTITiHE AeHreli OOWBIHINA VI TamnchlpMalap TONTap KYpacThIPbUIALL. by
TanChIpMaNapAbl KYpacThpy OapbIChIHAA OJAPIbIH JIOTMKAIBIK YXOHE Ma3MYHJIBIK
COMKECTIrH, 3€pPTTeYLIUTIK KY3IPETTUIIKTI KaJbIITACTBIPY OpPEKETIHE JCEpiH >KIHE
NEHIeiHIH e3repyiHe OaljaHBICTBl TancbhlpMalapJblH Ja ©3repill  OThIPYBIH
KaJaranaibIkK.

buosor CTYIEHTTEpAIH  3€pTTeYIIUTK  KY3IpeTTUIIrH BUpYCTapAbl
MOJIEKYJIIPIBIK-TEHETUKAJIBIK ~ CHUMATTay  KOHE  COMKECTEHAIpY  HErI3iHIe
CTYJIEHTTEPIH 3epTTEYIILTIK KY3bIPETTUIIIH KQJIBIIITaCTBIPYFa JEreH
KBI3BIFYIIBUIBIFBIH ~ APTTHIPYIIBI  MOTHBALUSIIBIK  KOPCETKIIITI aHbiKTayna B.U.
AHnpeeB eHOeriHIH Heri3iHAe xocmapiaablk [181]. SrHu, cTyneHTTepAiH FhUILIMU-
TaHBIMJBIK ~ 3€PTTEYIIUNK  BIHTAJAPbIH JIMarHOCTHKANAy JKOHE BHUPYCTap.bl
MOJICKYJISIPIBIK-TEHETUKANBIK CHUMATTay MOHE COMKECTEHIIPY HEri3iHIe MOHIEP
Ma3MVYHBIHJa OWOJIOTHSUIBIK OLTIMII TEPeH, NPAKTUKAIBIK TYPFbIA MEHIepyre
CTYIEHTTIH 13/IEHIMITa3/bIK KbI3BIFYIIBUIBIFBIH CayajlHaMa HETI31HJIe OPBIHAJIBIK
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(Koceimmia [T). B.1. AunpeeB o3 3epTTey )KYMBICBIH/IA, CTYJSHTTEPI1H 3epTTEYIIUIIT1H
KaJIbINTacTapyFa OarbITTalFaH MOTHBAILMSIHBI apTTHIPY YIIIH O€C KOpCeTKIIITEeH
TypaThlH THNOTIK cunarramMa OepreH. biz e3 ToxkipuOenmik — SKCIEPUMEHT
YKYMBICBIMBI3/Ia aTaJIFaH TUMNTIK CUIIATTAMaHbl HET13T€ ajla OTBIPHII, YIII KOPCETKIIITEH
TYpAaTBhIH TUNTIK CUMATTaMa YCHIH/IBIK.

MoTHBalUANBIK KOMIOHEHTTI apTThIpy ACHreil TOMEH — CTyIEHTTEp KeliHece
PENPOAYKTUBTI 1C-OPEKETKE KOHE KYPJETI eMec 3epTTey TallChpMaiapblH OpPbIHAAYFa
BIHTAJIBl. BupycTapapl MONEKYJSPIbIK-TEHETUKATIBIK TalJayblH >KaHa OICTEpPIH
MEHIepyre, e3/IIrHEeH TYCiHIKTeMe Oepyre, KOChIMIIIA aKnapar Ke3/IepiH maijananyra
JIET€H KbI3bIFYIIBUIBIKTAphl OaliKaiasl, anaia o xyiecis.

MoTHUBaIUANIBIK KOMIIOHEHTTI apTThIPY JEHTeil opTa — OUOJIOT CTYIEHTTEPAIH
3epTTEYHIIIK KY3IPETTUIIKTI KaJbIITACThIPYFa IETeH MOTHUBAITUSACHI Oap, anaiiia o e3
BIHTaChl OOWBIHIIA >KOFAaphl JieHreiae emec. Bupycrapabl MOJIEKYyIAPIbIK-
TCHETHKAJIBIK CHUIATTAy MKOHE COMKECTEHIIPY HOTIKENEpiH Tanaay OoMbIHIIA
TanChIpMaIap/bl OPbIHIAY/Aa KOIl )KaFAaii/1a OKbITYIIbI HYCKAyJIbIFbIMEH OPBIH/IATa/lbl.

MoTuBaLUANIBIK KOMIIOHEHTT] apTThIPY JIEHI €1 )KOFapbl — OMOJIOT CTYIEHTTEP e
3ePTTEYLIUIIK 1C-OPEKETKE KbI3BIFYIIBUIBIFBI ©TE JKOFapbl, MIbIFAPMAIIbUIBIK
Ma3MYHJIaFbl, KYPAENUIri Typill JEHreWaeri BUPYCTapAbl  MOJIEKYJISPIbIK-
TCeHETUKAJIBIK Tajjjay TalChlpMalapblH BIHTAJaHA OPBIHAAWIBI KOHE 3epTTey
HOTHUKECIH YChIHA aJlaJibl.

buonor cryaeHTTEpIIH  3€pTTEYWIUIIK  KY3IPEeTTUIIH  KaJbIITacThIpyaa
MOTUBAaLMSJIBIK KYPBUIBIMBIH ~aHBIKTAy YIIIH Oakpuiay OICIH  KOJAAHJBIK.
CrymeHTTepalH  3€pTTEYLIUNK  KY3IPEeTTUINH  KaJbIITacThlpy  OapbIChIHIA
MOTHBALMSUIBIK YKaFJaiiap: oKy yaepici OapbIChIHAA YUBIMAACTBIPBUIFaH iC - 9PEKETKE
KbI3bIFYILIBUIBIFBIH, BIHTAJaHy, KaHaraTTaHy CHSKThl OSMOLUsJIapblHa Oakpliay
KYprizmik. 3eprrey  TanceipManapbiH - yibimpacteipyna [, Illykunanbig
3epTTEyJIEpIH HETI3Te ajia OTBIPBIN, TaHBIM KbI3BIFYIIBIIBIFBIHBIH KOPCETKIIITEPI
CTYJCHTTEPAIH OSMOLMSIAPBIH OaKbUIayIbIH ememaepiH cunarraiasl  [182].
BupycTapibl MOJIEKYISIPIBIK-TEHETUKAJIBIK CUIIATTAY JKOHE COMKECTEHIIPY HET131H/Ie
CTYJIEHTTEPIH 3epTTEYIILTIK KY3bIPETTUIIIH KQJIBIIITaCTBIPYFa JEreH
MOTHBAIIMSICHIHBIH ~ ©3Tepy  JAWHAMHUKACHIH  aHBIKTay YIIH  KYPacTHIPBUIFaH
cayaJTHAMAaHBIH HOTIDKENEPIH OJKCIEPUMEHT JKOHEe OakplUiay TONTAPBIHIAFHI
CTYICHTTEPICH  OKCIEPUMEHTKE  JCHIHI1  JKOHE  KEWIHT1  KepCEeTKIIITEepiH
CAJIBICTBIPMAJTBI TANAAY KYPri3y apKbUIbl aHBIKTAABIK. ATalFaH Talgay HOTHKEIepi
BUPYCTap/Ibl MOJIEKYJISPIBIK-TCHETUKAIIBIK CUMATTAy JKOHE COWKECTEHIIpY HeTi3iHae
CTYAEHTTEpAIH  3€pTTEYIUUTIK  KY3bIPETTUIINH  KaJbINTACTBIPy  JCHTEWIHJIEe
MOTHBAITUSCHIHBIH KOFapblIay THHAMUKACBIHBIH 0ap €KeHIH KopceTTi (kecTe 7, cyper

30).
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Kecte 7 - Bupycrapabl MOJCKYISPIIBIK-TCHETUKAJIBIK CHITATTAY JKOHE COMKECTCHIIPY
HETi31HAE  CTYACHTTEPMIH  3epPTTEYIIUNK  KY3BIPETTUIINH  KaJIbIITaCTHIPYIbIH
MOTHUBAIUSIIBIK KOMIIOHEHT] OOMbIHINA ©3repy AuHaMuKachl(%o)

MoTHUBaIASIIBIK KOMITOHEHTTI | DKCIIEPUMEHTKE JIeHiH DKCIEPUMEHTTEH KeHiH
apTTBIPY JIeHreii bT OT bT oT
TOMEH 45 447 36,5 16,3
oprta 48,7 49,2 43,2 43,1
KOFapbI 6,3 6,1 20,3 40,6
50
45
40 — T
35 |
30 — O 3xcreprventre geitin BT
25 — B SxcnepuMeHTEe Jeffin T
20 — — 1 O3xcrepuventres kefiin BT
15 — O3kcnepuvenTTeH Kediin 3T
10 B
5 |
o0 ‘ . =
Temen OpTta JKoraprr

Cypert 30 - BupycTtapabl MOJIEKYIISPIIBIK-TEHETUKAIIBIK CUTIATTAY JKOHE
COMKECTEHIIPY HET131HAE CTYAEHTTEP/IIH 3ePTTEYIIIIK KY3bIPETTUIITH
KaJIBIITACTBIPYIbIH MOTUBAIUSIIBIK KOMIIOHEHTI1 O0OiibIHINIA 63repy AuHaMUKachI(%o)

Toxipubenik — SKCOEPUMEHT KYMBICBIMBI3ILIH Oakbpliay KE3€HIHIE Aamy
JTMHAMUKAChIHA COMKEC BUPYCTapAbl MOJICKYJSPIBIK-TEHETUKAIBIK CUIATTAY >KOHE
COMKECTEeHJIIPY  HEri3iHAe  CTYICHTTEpAIH  3€PTTeYNIUNK  KY3bIPETTUIIrH
KJIBINTACThIPyFa MOTHBAIIHMSCHIH apTTHIPY JEHIEHIHIH €Kl TOITa Jia JKOFapJiiaFraHbIH
KepcerTTi, Oipak, OalKaraHbIMBI3JIal ©Cy KOpCEeTKIII OOWBIHINA IalbI3IbIK
alipMaIbUIbIKTap 0ap. DKCIIEPUMEHTTEH KeHiH OMOJIOr CTYACHTTEPIIH BUPYCTapIbI
MOJICKYJISIPJIBIK-TEHETUKAIBIK ~ CHUIATTay  JKOHE  COMKECTEHAIpY  HEri3iHe
CTYJIEHTTEPAIH 3€PTTEYIIUNK KY3bIPETTUIINH KaJbIITACTHIPY KAKET EKEeHJITH
CUTIATTAUTBIH MOTHBAIIMSACHIHBIH JKOFApPhl JACHTCHIH aHBIKTAJIFaH CTYACHTTED CaHbI
Oakpu1ay TOObIHAA 14% an skcnepuMeHT ToObIHAa — 34,6% apTKaH.

3epTTey KYMBICBIMBI3/IBIH IKCIIEPUMEHT KE3€HIH/IE Keyiecl OaKpuiay *Kypri3eTiH
TaMy JUHAMUKACHl O] Ma3MYHJIBIK KOMITOHEHTI, SSFHU BUPYCTapIbl MOJCKYJISIPIIBIK-
TCHETUKAJIBIK CHITATTAY KOHE COMKECTEHIIPY HETi31H/e KaIBITITACTRIPY KOCTIapJIaHFaH
NOHIIK OUIIM MEH MaMaHABIK YIIIH MEHrepyl Kepek OUIIKTep MeH JarbUiapibl
naijaany MYMKIHJITIH aHbIKTayFa apHajajbl. bHOJIOT CTyneHTTepAiH OKY YaepiciH
yibIMaacTeipysa « MUKpPOOHUOIOTHS TOHIHIH Ma3MYHBIH OKBITYJla, MAaKCATTHI TYPC
3epTTEYMIUTIK KY31PETTUTIKTI KATBIITACTHIPYyFa OarbITTaIFaH 3ePTTEY TallChIpMaJIapbIH
OpBIH/IAY HOTHXKECIHAE KaJIBINITACKAH 3EPTTEYIIUIIK KY3IPETTUTIK TEH BUPYCTapbl
MOJICKYJIIPIBIK-TEHETUKANIBIK ~ CUIATTAy JKOHE COUKECTEHIIPY JKYMBICTApbIHBIH
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HOTIDKECIH Talllay MbICAIBIHA MEHreplIreH OUTIMHIH KOPCETKIINH aHBIKTay
MakcaThIHAa OUTIMII MEHI'€PYIH TOJIBIKTBIFI KOA(M(UIIEHTIH KOIAaHIBIK. ATalraH
KO3(PDUILIEHT 3epTTEYMIUIIK KY31PEeTTUNIKTIH Ma3MYHBIK KYpbUIbIMbIHA coiikec B.II.
becnanbko yceiHFaH 9ic HeriziHae [178,6. 47-49] 61mimMal MEHIepyIiH TOJBIKTHIFBIH
TeMeHIeT1 PopMyTaHbI aiiJaTaHbIl AaHBIKTAIBIK;
n
K(n) =N

dopmynaHbl Tanaay: N- MeHrepuiren 6iaiM kesieMi, N — OChl Ke3re JeiiHri 6ap
KaKETT1 OLTIM KOPCEeTKIIII.

CryneHTTepaiH OUTIM JIEHTeMl MEHrepuTyl Ka)KeTTi OUTIMIHIH JeHrediH, SFHU
BUPYCTAPbl MOJICKYJSIPIBIK-TCHETHKAIBIK CHIIATTAY KOHE COMKECTEHIIPY TYypajbl
TEOPHSUTBIK KOHE TMPAKTHKAIBIK OUTIMIAEpi MEH KY3IpETTUNIKTEPIH Tajjay jkacay
HETI31HJIe OCBhI YaKbITKa JNeiiH «MUuKpoOHoIorus» moHAEpi OONBIHINA aFbIMIIBIK
Oakplaygarbl Oajgapbl HETi3iHAE aHBIKTANABL. Bupycrapasl MOJIEKYISPIbIK-
TEHETUKAJIBIK CUIIATTAY JKOHE COMKECTEHJIIPY HETI31HI€ CTYJECHTTEP/IIH 3€PTTEYIILIIK
KY3BIPDETTUIINH  KaJbIITACTBIPYAbIH  Ma3MYHIBIK  KOMIIOHEHTIHIH  ©3repic
JTIMHAMHKACBIHBIH KECTE JKOHE uarpaMma TypiHae Oeitnenenni (kecte 8, cyper 31).

Kecte 8 — Bupycrapapl MOJIEKYISIPIBIK-TCHETHKAIBIK CUTIATTAY JKOHE COMKECTECHIIPY
HETI31HJI€  CTYIEHTTEpAlH  3€pTTEYLIUNK  KY3bIPETTUIrH  KaJbIITACThIPYAbIH
Ma3MYH/IbIK KOMIIOHEHT1 OOWbIHIIA 63repy TnHaMUKachl (%)

Kepcetkimrepi | DkcrepuMeHTKe JeiiH DKCIIEpUMEHTTEH KeHiH

bT oT BT OT
Tomen 51,1 47,6 20,2 0
Opta 443 46,2 67,5 64,6
Korapsr 4.6 6,2 12,3 35,4
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Cyper 31 - BupycTtapabl MOJIEKYJISPJIBIK-TEHETUKAIIBIK CUTIATTAY JKOHE
COMKECTEH/IIpY HETI31H/e CTYACHTTEPIIH 3ePTTEYIITIK KY3bIPETTLIITH
KaJIBIITACTRIPY/IBIH Ma3MYHIBIK KOMITOHCHTI OOMBIHIIIA ©3repy JMHAMUKACHI (%)
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Bupycrapabl MOJNEKYJSPIBIK-TEHETUKAIBIK CUTIATTAY JKOHE COMKECTECHIIpY
HETI31HAE  CTYACHTTEPMAIH  3epPTTEYHIUNK  KY3BIPETTUINTH  KaJbIITACThIPYIbIH
Ma3MYHIBIK KOMIIOHCHTiIHIH JaMy JWHAMHKACBIHBIH Tailay HOTHXKECIHIE
OallkaraHbIMBI3/Ia,  AKCIEPUMEHTTEH  KEWiH  3epTTeyIIUNK  KY3IpeTTUIIKTI
KaJIBINITACTBIPY HOTHXKECIHIE, IIOHJIEP Ma3MYHBIH TEPEH MEHIepir, 61J1iM KOPCETKIIIIH
KOFapbl KOPCETKEH CTyAeHTTep Oakpuiay ToObHIA 7,7% apTca, SKCIEPUMEHT
ToObIHAA 29,2 % apTKaHABIFbIH OalKbLIayFa 00aIbl.

Juccepraisi Ma3MyHBIH/Ia YCBIHFAH MOJIENTE COMKEC KeNecl CajIbICThIPMAaIbl
Tanjnay oKacaJaThlH KOPCETKII — 1C-9PEKeTTIK KOMIIOHEHT, BHPYCTap.Ibl
MOJICKYJISIPJIBIK-TCHETUKANBIK ~ CHUNATTay  JKOHE  COMKECTEHJIIpy  Heri3iHjae
CTYICHTTEPAIH  3€PTTEYHIUIIK  KY3bIPETTUINH  KaJBIITACTBIPY  OJIICTEMECIHIH
HOTIDKECIH/IE JKOFaphUTaFaH 0aKbUIAyIIbl KOPCETKIII ACHIeHiHIH qaMy JHHAMHUKACHIH
aHBIKTAIBIK. byl TOKIpUOENIK JIKCIEPUMEHT BHPYCTapAbl  MOJICKYJIISIPIIBIK-
TCHETUKAJBIK CUIATTay KOHE COMKECTEHIPY HET131H/e CTYICHTTEP/IIH 3epTTCYIIIIK
KY3BIPETTUIIINH KAJIBINTACTHIPY/Ia 1IC — OPEKETTIK KOMIOHEHTTIH JaMy JTUHAMHKACHI
AHBIKTAYIIIbI IKCIIEPUMEHTTE naijaanbUIFaH cayaJlHaMaHbI OakpLIay
HKCIIEPUMEHTIH/IC KalTa allbIHBIN, ajbIHFAH )KayanTapra Taljay jkacay Heri3iHje
aHBIKTAIABI (KecTe 9, cypet 32).

Kecte 9 — Bupycrapabl MOJEKYISIPIABIK-TEHETUKAIBIK CUTIATTAY JKOHE COMKECTEHIIPY
HETI31HJIe CTYACHTTEP/IH 3epTTEYLIUTIK KY3bIPETTUIINH KaJbIITACTHIPYABIH iC-
OpEKETTIK KOMIIOHEHTI 0OibIHIIA ©3repy AuHaMUKachl (%)

Kepcetkimrepi | DkcrepuMeHTKe JeiiH DKCIIEpUMEHTTEH KeHiH

bT oT BT OT
Tomen 61,1 61,4 38,4 0
Opta 34,1 34,2 52,1 61,3
Korapsr 48 4.4 9,5 38,7
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Cypert 32 — BupycTap/ibl MOJEKYISPJIbIK-TEHETUKABIK CUIIATTAY HKOHE
COMKECTEH/IIpY HETI31H/e CTYACHTTEPIIH 3ePTTEYIITIK KY3bIPETTLIITH
KAJIBIITACTBIPY/IbIH 1C-OpEKETTIK KOMIIOHEHTI OOMbIHIIIA ©3repy TUHAaMHUKaCHI (%)
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BupycTtapibl MOJEKYISIPIABIK-TEHETUKAIBIK CUIMATTAay >KOHE COMKECTEHIIPY
HETI31HJE CTYISHTTEPIH 3€pPTTEeYIIUIK KY3BIPETTUIINH KaJIBIITACTHIPYABIH 1C-
OPEKETTIK KOMIIOHEHT1 OOMWBIHIIA ©3Tepy JIMHAMHUKACBIHBIH KOPCETKIIIiHE Tajaay
HOTHKECIHJIC aHBIKTAJIFaHbl, HKCIIEPUMEHT COHBIHAA, CTYACHTTEPIiH 1C-OpPEKETTIK
OCJICeHIITITT JKOFaphl JEHTEHII KOPCETKIMTI KOPCETKCH CTYICHTTEPAiH OakKpliay
ToOBIHAA 4.9% apTKaH 0oca, sxcrepuMeHT ToObIHAA 34,3% -Fa apTKaHbI AaHBIKTAJBI.

Bupycrapabl MONEKYJSPIBIK-TEHETUKAIBIK CUIATTAY JKOHE COMKECTEHIIpY
HETI31HAE CTYACHTTEPIIH 3EpPTTEYUIUNK KY3bIPETTUIrH KAaJbIITACTBIPy MO
HeTi3iH/1e, 613 YChIHFAaH 9/IICTEMECIHIH THIMIUIITIH aHBIK CUIATTAUTHIH KOPCETKIIITED:
MOTHBAIMSIIBIK, Ma3MYHIBIK, 1C-OPEKETTIK KOMIIOHEHTTEp JEHTCHIHIH e3repy
JTMHAMHUKACBIH aHBIKTAy OKYy YVIEpICIHE €HAIPY MYMKIHJIITT >KOFapbl KOPCETKIIT
KOPCETTI.

Toxipubenik — OKCHEPUMEHTTIK KYMBICTBIH Oakbpllay KE3eHIHAEC 3epTTey
YKYMBICBIHBIH KOPBITBIHJIBI HOTH)KECIH aHBIKTAy >KYMBICTapbl OpbIHAAIILL. ATalFaH
YKYMBICTAp HAKThI OKY YIEPICIHE >KOOaIaH bl dKOHE OPBIHAAIbL. bysl SKCiepuMeHT
OapbIChIHIIa ~ BUPYCTapAbl  MOJIEKYJSPJBIK-TEHETUKANBIK ~ CHUMATTay  JKOHE
COMKECTEHJIIPY  HEri3iHJIe  CTYIEHTTEpAIH  3epPTTeYHIUNK  KY3bIPETTUIIrH
KAJIBINTACTBIPYJIbIH, THIMII OIICTEpIH aHbIKTayabl Makcar erTik. Ocel cebenri,
3epTTEYIIUTIK KY3IPETTUIIKTI KaJbIITACTBIPYABIH JaMy JHMHAMHUKACHI TXIPHOEIIK-
HKCIIEPUMEHTTIH OacTanfaHHaH COHbIHA ACHIH TYpPAKThI, >KYWenl Typae Oaxpuial
OTBIPABIK. byJ1 yIIiH BUpyCTapAbl MOJEKYJISAPJIBIK-TECHETUKAIBIK CHITATTAY >KOHE
COMKECTEHJIIPY  HErI3IHAE  CTYIEHTTEpPAlH  3€pPTTeYLIUNK  KY3bIPETTUIITH
KaJIBINITACTBIPY KE3EHAEP1 aybICKaH CAlblH KCIEPUMEHT TOOBIHIAFbI CTYACHTTEP/IH
BUPYCTAPJBIH MOJCKYJIAPIbIK-TCHETUKAIBIK EpEKIIETIKTepl Typaybl OuUTMI MEH
3epTTEYMIUTIK KY3IPETTUITHIH KaJbIITaCy KOPCETKIITEpl TYPAKThl OaKbLIaHBII
oThIpabl. MyHaii Gakpuiaynap ToxipuOere KaTbiCKaH CTYICHTTEPAIH OMOJOTHUSIIBIK
OUTIM KOpCEeTKIMTEpiH, 3ePTTEYMITIK KY3IPETTUIIH KaJIbINTACTBIPY JEHIreHIepiH
aHBIKTAI YKOHE THIMJIUIITIH KYHell Typae 0akbuiayaa 00JIybl YIIIiH )KOHE TOXIPHOeIiK-
OKCIIEPUMEHTTIH aJIJIbIH-aJla aHBIKTAJIFaH MakcaT OOWBIHIIA OPBIHAATYBIH KY3€re
achIpy YUIIH KaxerT.

OKBITYIBIH TEOPUSCHI XKOHE MPAKTUKACBHIHA ©3Tepic TMHAMHUKACHIH aHBIKTayFa
KOMBUTATHIH HET13T1 TajanTap: e3repic IMHAMUKACHI )KeKE TYJIFaHbI KaJbITTACTHIPY/IbIH
OacTankpl 3aHJBUIBIKTApbIHA Kayan Oepyl KepekK; eJIIeMIep apKbUIbl 3€pPTTENIETIH
YAEPICTIH KOMIIOHEHTTEpl apachlHAAFbl ©3apa OaillaHbICTap/bl KaMTaMachi3 €Ty
KEepEeK; aJl calajblK KOPCETKIITEP CaHJbIK KOPCETKIIITEPMEH OipJed aHBIKTaJIbII
OTBIPYBI KaXKeET.

bi3 yibIMaIacThIpFaH TOXKIPHOEIK-IKCIEPUMEHTTIH THIMIUIIIT MEH camaiblK
KOPCETKIMTEPI AHBIKTAIBIK. Bupycrapasig MOJICKYJISIPIIBIK-T€HE TUKAIIBIK
EPEKIICTIKTEP] Typasibl OLTiIMI MEH 3€pPTTEYIIIIK KY31PETTUIIIH KaJTbINTACThIPYIaFhl
e3repic TMHAMKACHIH TOXKIPUOETIK-d9KCIIEPUMEHT OaphICHIHA )KYHEIl aHBIKTAIl OTBIPY
yIIIiH, 013 MBIHaH/Iali MAaTEMATHKAJIBIK - CTATUCTUKAJIBIK dICTePAl Naki1aJaHIbIK;
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- opmawa xepcemxkiwmi (Ok) anvlkmay — OUOJNOT CTYJIESHTTEP/IIH 3€PTTEYIIIIK
KY31pETTUIITH KAJIBINITACYHbIH 6CY KOPCETKIIIII.
O MbIHa (hopMyTia apKbUIbI aHBIKTAJIIbI:

Ox — a+2b+3c
100 |
dopMmynara TyciHikTeMe Oepcek, a, D, C — 3eprreymigik Ky3ipeTTUIIriH

KaJIBIITACTBIPY TOMEH, OpTa, KOFaphl KOPCETKIIINEeH CUMATTAIaThlH CTYACHTTEPIiH
NaibI3BIK YJIECi.

- G — abcomoTTiKk ecyaiH KepCeTKiIll — ToHKIPUOETK-I9KCIEPUMEHTTIH
OacbIHIaFbl KOHE OHBIH KOPBITHIHIIBI HOTHKECIHIH CaTbICTHIPMaibl JHHAMHUKACHIH
AHBIKTAUTBIH KOPCETKINI, OJ MbIHAHAaW (opMylaHbl MaiianaHy HeTi31H/e
aHBIKTAJTA]IbI:

G =K (consr) — K (6acnr),

dbopmynara TtyciHikreme Oepcek, K (6ackl) — dsKCrepuMEHT OachIHIAFbI
kepceTkiil, K (COHbI) — 3KCIEPUMEHT COHBIH/IaFbl KOPCETKIIITI OeHHEeneal.

XKorappina artanran ¢GopMmynanapAsl NaijanaHblIaHa OTBIPBIN, BUPYCTapbl
MOJIEKYJIAPABIK-TEHETUKAIIBIK ~ CHIATTay  KOHE  COMKECTEHAIpY  HErI3iHIe
CTYJIEHTTEP/AIH 3€PTTEYIIIIK KY3bIPETTUIITH KAJIBITACTHIPY MAaKCAThIH/A YChIHBUIFaH
OMICTEMEHIH THIMAUIIH OKY YAEPICIHIE 3€pTTeY KOPCETKILIIHE, CalajiblK MOHIHE
ocepiH Ma3MYHBIH 013 TOJBIKTBIpFaH «MHKpPOOUONOTHS» OKBITYJa TXKIPUOEIIK-
AKCIEPUMEHT KYPridy apKbUIbl aHbIKTaNAbl. COHIBIKTaH Ja, TKIPUOEiK-
HKCIEPUMEHT KE3EHAEPIHAE IKCHEPUMEHTTIK TONTaFbl CTYACHTTEPAE 3€pTTEYLILIIK
KY3IpETTUIITH KaJbIITACTBIPY OMICTEMECIHIH JaMy JWHAMHMKACBHIH >Kyieni Oakpliay
YIIiH, OakbUIayJblH YII KE3CHIHJE YII KECKIHIH OTKIi3iM, ajblHFaH HOTIKEIep.l
CaJIBICTBIpA Tajial OThIpABIK. by Oakpliay yIIiH CTYJ€HTTEpAeH O0achlHIa TOKTAJIBII
OTKEHIMI3/Ie, Ma3MYHJIIBIK CYpaKTap MEH TallChpMallapJaH TYpaThblH cayaliHama
anelHABl. bacrankel Oakplay KECKiHI TKIpHOETIK-IKCIIEPUMEHTIHIH — aJIFalliKbl
KE3CHIH/E KYPri3ul JKOHE 3epPTTEYNIUIK KY31PETTUITHIH KaJdbllITacy IEHreHiHIH
aJIFallKbl KepceTkin ansIKTaas! (kecte 10, cyper 33).

Kecre 10 - BupycTtapibpl MOJNEKYISPIBIK-TEHETUKAJIBIK CUTIATTAY JKOHE COMKECTEHIIPY
HET131H]Ie CTYACHTTEPAIH 3ePTTEYLIIIK KY3bIPETTUIITIHIH KaJbITacy KOPCETKIII1

Tonrap AJtaM caHbl Kepcetkimrepi Ok
Temen Oprta Korapsel
Anam % Anam % Anam %
CaHbl CaHbl CaHbl
BT 51 28 54,2 | 19 37 4 7,8 1,56
OT o4 29 58 |22 37,2 3 4,8 1,36
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Cypert 33 - BupycTtapabl MOJICKYJISPIIBIK-TEHETUKAIIBIK CUTIATTAY JKOHE
CollKeCTeHI1py HET131H/e CTYACHTTEP/AIH 3ePTTEYIIUTIK KY3bIPETTUIITHIH KaIbIITacy
KOPCEeTKIII

Arnramkpl  OakpuTay KECKIHIHIH  HOTHXKECIHE Tajjay JkKacaldh  OTBIPBIN
OaiikaraHbIMBI3 €K1 TON CTYACHTTEPIHIE JI€ IKCIEPUMEHTKE JCHIH 3epTTEYIILIiK
KY3IpETTUIITIHIH KaJbITacy JACHTeHIHIE YJIKEH alblpMallbUIbIFbl >KOK. OpTaiia
kopceTKITiH (OK) MOHIH aHBIKTay HOTIIKECIHJIE IKCIIEPUMEHTTIK KoHE Oakpliay
TONTAPBIHBIH ~KOPCETKIMITEPiHAE aWTapibIKTalk apachl allbIC  AWBIPMAIIBLIBIFBI
OaifkaaMaapl, SIFHA €Ki TOII CTYJAEHTTEPIHIE /e CaImalbIK KOPCETKIMTIH Oip AeHTei e
EKCHIIT1 aHBIKTAAbl. ATanFaH Oakplay KECKIHIH Taimay jkacay HOTIKECiHJe 0i3re
TOXKIpUOEMIK-IKCTIEpUMEHTTI >Kocmap OOMBIHIIA 9pi Kapaid YHBIMAACTHIPYABIH HAKTHI
OaFbITBIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oep/Ii.

Bupycrapapl MOJEKyISApIBIK-TECHETUKAIBIK CHIATTAy JKOHE COMKECTEHAIPY
HETI31HAE CTYACHTTEPIIH 3EPTTEYIIUNK KY3BIPETTUIINH KaJbIITaCTBIPYIAbIH 013
YCBIHFAH  OJICTEMECI  HETI3IHAE  TOKIPUOETIK-IKCIEPUMEHTTIK  KYMBICTHIH
HOTHKECIHIH THUIMJILUTITIHE OaKbuiay Kyprizyre OarbITTaliFaH KOPBITBHIHABI Oakbliay
KECKIHIHIH CAJILICTBIPMAJIbl TUHAMUKAJIBIK KOPCETKIII aHbIKTaNIbI (kecte 11, cyper

33).

Kecrte 11 - Bupycrapasl MOJEKYISPIIBbIK-TEHETUKAIIBIK CUTIATTAY KOHE COMKECTEHIIPY
HETI31He CTYyACHTTEPIH 3€PTTEYIIUTIK KY3bIPETTUIITHIH KAJIBINITACy KOPCETKIIIIHIH
CaJILICTBIPMAJIbI JUHAMUKACHI

TomnTap AJtlaM caHbI Kepcetkimrepi Ok
Temen Opta Korapsl
Anam % Anam % Anam %
CaHbl CaHbl CaHbl
BT 51 18 35 |26 49 7 16 1,9
OT o4 0 0 |28 58 16 42 2,46
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Cypert 33 - BupycTtapabl MOJICKYJISPIIBIK-TEHETUKAIIBIK CUTIATTAY JKOHE
COMKECTEHIIPY HET131H/I€ CTYJASHTTEPIIH 3ePTTCYIIUIIK KY3bIPETTUIITHIH KaJbIITacy
KOPCETKIIIIHIH CAIBICTRIPMAIIbI THHAMUKACHIHBIH JTUTPAMMAChI

Bupycrtapapl MONeKyISpIbIK-TEHETUKAIBIK CHIATTAY JKOHE COUKECTEHAIPY
HETI31HJIe  CTYJIEHTTEpAIH  3€pTTEYIIUNK  KY3BIPETTUIrH  KaJbIITaCThIPYAbIH
KOPBITBIHABI 0aKblIay KECKIHIHIH CaJbICThIPMalbl JUHAMHUKAJBIK ©3TepIiCiHE Talaay
OOMbIHIIA, alFallKbl OaKplIay KECKIHEH alblpMallbUIbIFBI, >KOFAPbl KOPCETKIII
KOPCETKEH CTYACHTTEP dKCIEPUMEHTTIK TonTa - 37,2 %, 6aKkpuiay ToObHAA - 8,2 % -
Fa apTKaHbl AHBIKTAIIBI. DKCIEPUMEHTTIK TOOBIHIA BUPYCTapIbl MOJICKYIISPIIBIK-
TEHETUKAJIBIK CUIIATTAY JKOHE COMKECTEHIIPY HEri31HJEe CTYIAEHTTEPIH 3€PTTEYLIIIK
KY3BIDETTUIINHIH ~ KaJbIOTaCy TOMEH KOPCETKIITI KOPCETKEH  CTYIEHTTEp
TOKIPUOETIK-IKCIIEPUMEHTTIK JKYMBICTBIH COHBIHJA MYJJEM >KOK OOJFaHIbIFbIH
aHBIKTAIBIK. AJ KOPBITBIHIB OaKbpLIAYbIH OpTallla KOPCETKINIiHE CalbICTHIPMabl
Tajjay HOTHXKecl OoiibiHINA, 013 YCBIHFAH OHOJIOT BHUPYCTapAbl MOJICKYJISPIBIK-
TeHETHKAJIBIK CUIATTAY KOHE COMKECTEHIPY HET131HE CTYACHTTEPIIH 3ePTTeYIIIIK
KY3BIPETTUTITNH KaJIBINITACTRIPY 9MICTEMECIH OKYy YAEpiCiHE eHAIPYAiH THIMAUIITH
hiE=Y) (S0 (S

OKCHEpUMEHTTIK  Tajjay HOTHXKECIHJE AaHBIKTAJIFaH, COHBIMEH KaTap
CAJIBICTRIPMAJIbI  — CTAaTUCTUKAJIBIK MOJIMETTEpPIMEH JQNICTACHTCH HOTUXKEJEp
BUPYCTap/Ibl MOJIEKYJISPIBIK-TCHETUKAIIBIK CUMATTAy JKOHE COWKECTEHIIpy HeTi3iHae
CTYAEHTTEpAIH  3€pTTEYIITIK  KY3bIPETTUIINH  KaJbINTACTBIPY  OAICTEMECIHIH
TUIMIUIITIH KepceTTi. KOophIThIHABLIAN Keje, TOXKIPUOETK-IKCIIEPUMEHT HOTHXKECI
OOMBIHIIIA BUPYCTAPABI MOJEKYIAPIBIK-TEHETUKAIBIK CUIIATTAy KOHE COUKECTEHIIPY
HETI31HJIe CTYAEHTTEPJIH 3EpPTTEYLIUIIK KY3bIPETTUIIIH KaJIbIITACTHIPY OJIApAbIH
FBUTBIMU-TEOPUSUIIBIK O1TIM/II TEPEH, ©31 KO3 KETKI3y apKblIbl MEHI€pYyiHE, TAHBIMJIBIK
OCJICCHAUTITIHIH, apTybIHA, ©31HIK FHUIBIMU-3EPTTEYIIUIIK OCNeHIUIITHIH JaMybIHa,
13]IeHy, calbICThipa OuUTy, Tajjmay jkacay MarJbUIapblH MEHIEepylHE, KPEaTHUBTLIIK
KaOlIeTTepiHIH Ka3ipri 3amMaH TajllaOblHA COWKeC KaJbIMTacyblHA ocep €Telll JCeTCH
aJIIbIH-aj1a KOPCETUINeH 3epPTTeY MAaKCaThIMbBI3JIbIH JYPBICTBIFBIH JOJIEIACY apKbUIbL,
OKYy YJAEpICIH YUBIMIACTHIPYAa BUPYCTAPIBI MOJICKYJISPIBIK-TCHETUKAIBIK CUTIATTAY
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KOHE COMKECTCHMIIPY HETI3IHIAE CTYIASHTTEPIIH 3epTTEYIMIUNK KY3bIPETTUIITH
KQJIBITITACTBIPY 9JIICTEMECIH €HT13YA1H KOKETTUIIH, OHBIH THIMIUIITIH J9JeIACH 1.

Exinmi 06J1iM 00ibIHIIA TY:KbIPHIM

«Bupyctapasl MONEKYISIPIBIK-TEHETUKAJIBIK CHUIIATTAy >KOHE COHKeCTeHAIpY
HETI31HAE CTYJIEHTTEPIH 3€PTTEYLIUIIK KY3bIPETTUIIrNH KaJbIITaCThIPY 9JicTeMect
KOHE TIKIPUOENIK — HSKCIEPUMEHT HOTIDKENEep» Jen aTalfaH eKiHII Tapayda
BUPYCTap/ibl MOJICKYJISPIBIK-TeHETUKAIIBIK CUIATTAY JKOHE COMKECTEHIIpY HeTi3iHae
CTYACHTTEPAIH 3€pPTTEYIIUNK KY3BIPETTUIITH KaJIBINTACTBIPY Ma3MYHBI Keleci
QMICTEMETIK MIHAETTEP OOMBIHINA AHBIKTAJIIBI:

- «MuKpOOHOJIOTHS» TOHIHIH Ma3MYHbIHA 3€pTXaHAIbIK >KYMBICTADMEH KaTap
KOChIMIIIa ~apHaWbl 3€pPTTE€Y JKYMBICTAPbIH OpBIHAAY apKbUIbl 3€PTTEYIILIIK
KY3IpETTUIITH KAJIBIITACTRIPY MYMKIHIIKTEP1 aHBIKTaJIbI, HOTHX)eciHae 2019 — oky
JKbUTBIHAH OMOJIOT CTYICHTTEP 11 Aaspiiay OutiM Oepy OaraapiiaMachIHbIH 8-CeMeCTpiHe
eHaipuireH «MUKpOOHOIOTHSL JKOHE OHOTEXHOJIOTHS» TIOHIHE apHallFaH OKY
OMICTEMEIIK KeIlIeH AaibIHAMbII, OKY YAEPICIHE SHAIPUIII.

bimiMai FRUTBIME — 3€pTTEYHIUNIK Ma3MyHJa YHBIMAACTBIpyFa OarbITTalIFaH,
BUPYCTap/Ibl MOJIEKYJISPIBIK-TEHETUKAIIBIK CUIATTAy JKOHE COWKECTEHIIpy HeTi3iHae
3epTTey HOTHKECIH/IC YChIHBUI/IBI:

- OMOOPTYPJILIIKTIH MEKEH OpTachl OOJIBII CAHANATBIH YII YJKEH Ke3l — Cy,
atMocpepa KOHE TONBIpAK — OHBI 3€pPTTEYIIH HEri3ri  OOBEKTUIEepIHE
METareHOMHKAJIBIK 3€pTTey HOTWXKENepiHe Taujay JKacalblll, CalbICThIPMabl
MPaKTUKAJIBIK YChIHBICTAp Oepiii;

- metareHomabl okyAblH Tapanysl NCBI BLAST wmomimertep 0a3achina
Herizaenai, cy yiruepinae Coronavirinae Oapiblk ypraktapbiblH PHK Ti30erinin
dbparmenTTepi 6ap ekeHAIr aHbIKTaIAbl. OChI 3epTTEy HOTUIKECIH/IE, Cy ChIHAMAJIAPhIH
KoeJIeM/Jll Mapaijieibl CeKBEHHUpJey Oenriii Oip aiMaKThIH CAHMTAPJIbIK JKaFaaibiH
Oaramnay YIIiH TanThIPMANUTHIH KypaJiFa aifHaTybl MYMKIH JIET€H KOPBITHIH/IbIFA KEeJTIK;

- Adpukanbik eprexeini kipm (Atelerix albiventris) KMBIHBIH MUKpOOHOMACHI
MEH BUPYCHI 3€pTTEIN/Il, METAT€HOMUKAJIBIK JI€PEKTEPIHIH TAKCOHOMMUSUIBIK JKIKTEIY1
T130eKkTiH HoTmxkeciHae 1% - b1 apxeanapra, 11% Temenri sykapuotrtapra, 27%
BUpycTapra, 57% Oaktepusiapra xoHe 4% >KIKTEJIMEreH OpraHu3Mjepre coikec
KeJIETIHITIH KepceTTi. 3eprrey Hatmxkecinae: Candida, Salmonella, Mycobacterium,
Acinetobacter, Klebsiella, Chlamydia, Yersinia, Bartonella, Herpesviridae,
Bunyaviridae, Rabies, sHiiedanut Bupyctapsl xoHe OacKaiapbl oKULIEPIHIH Ti30€ri
TaObUIIbI. OChUTalIIa, Ke3-KeNreH Y )KaHyapiapbl )KaKblH KapbIM-KaThIHACTA OeNTiii
Olp >KYKOajibl aypyJjaplblH Tapaidy KaymhiH TyIbIpaThiHbl KepceTuireH. COHbIMEH
Karap, JIEHCO >KOHE O>KOHMIKTEP/IH WPHUIAOBUPYCTAPHIHBIH TOJIBIK TE€HOMIAPHI
KYPaCTBIPBUIALI, BUPYCTAPABIH OCHl  TONTAPBIHBIH  SBOJIONMSICHl  JKAJFACHII
JKaTKaHIBIFBI, TOJBIK TeHoMaapabiH peTTuriri NCBI NCBI xanmbikapanbik gepekrep
0a3achIH/Ia YCHIHBLIIBL;
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- ApanapnbiH (Apis mellifera) MmeTareHOMbI MEH BUPYCBIH 3€pTTEY >KYPri3iiii,
oyn perte Llbirpic Ka3zakcTaHHBIH €J1T€H apaiapbl KypaMblHa apaiap/IbIH KiIl Topi3/i
Bupychl Oap ipi er/IHK-ra OaiipifaHbl aHBIKTAIbI, OYJI BUPYCTBIH TOJBIK JEPIIIK
TCHOMBIH )KMHAyFa MYMKIHJIIK Oep/ii.

- KazakcTannarpl KbIMBI3JIBIH METAar€HOMHKANBIK 3€PTTE€Y HOTHXKECI YCHIHBLIIBI:
3epTTeneTiH KbIMBI3IBIH YITIepiHeH BUpYCTapAbiH 70 TYKbIMIACTAPBIHBIH OKUIACP]
TaOBUIFaHBIHA KapamacTaH, 0apibiFbl 721 BUpOTUNTIH OONybl aHBIKTANBI. Alnaija,
ONIApIBIH KeTeyl OapiblK aHBIKTAIFaH BHUpYCTapAblH 92% - BIH KYpalTbIHBI
kepcerinren. byn xarmaiina GaceiM TykpiMaacTap Podoviridae sxome Syphviridae
OonbIn TaObLIAAbl. AHBIKTAIFaH BUPOTUIITEP/IH IIIHIE OKIE >KOHE acKazaH-1IIeK
JKOJITAPBIHBIH,  aypYyJapblH TYIBIPATBIH MHUKPOOPTAHU3MIEPIH HETI3rl TONTaphIH
JU3UCTEYTe KaOLIeTTI BHUpPYycTap TOOBI OOJbIN TaObULABL. KBIMBI3IABIH AOCTYpIIl
MeIMIIMHAAAFBl POJIIH OarajayFa MYMKIHJIIK Oepi;

- TaybIK mIapyanibuIblK ayMaFbIHAAFbl TYPJASPAIH allyaH TYPJILIITiH OaFanay yIiH
KeJIEM/I1 Tapajliesb/l CEKBEHUPIIEY KOJIJAaHbLIIbI, KOMIPCYIapAblH CUHTE31HE Kayarl
oepetin xyienep regaepaid mamamen 14%, JIHK cunaTesi xyienepi mamamen 4%,
MeMOpaHaJIbIK TachIMalijayFa skayanThl TeHaep 3% -IaH acnalWThIHBI aHBIKTAJIJIBI.
MyHpiail HOTHXKE >Kallbl YATIJEr] 3€pTTENEeTIH AKOXKYHWEHIH Kal-KyWiH Oaraiayra
KOHE TYBIHJIAraH d>KaFaiIbl COJ Hemece Oacka Iopekene TY3eTy OarbITTaphiH
oenruieyre MyMKIHAIK Oepei.

ToxipuOenik 3epTrTey MKYMBICHl HOTHXKEJEPIHIH >KOHE FBhUIBIMU-TEOPHUSIIBIK
MaTepHsUIIap HETi31H/Ie 3epTTEYIIUIIK KY31pETTUIITH KaJIbIITACThIPY YILIH, MAKCATThI
TYp/Ji€e KocnapianFad « MUKpOOMOIIOTHS K9HE OMOTEXHOJIOTHS MTOHIHE apHAJIFaH OKY
o/IiCTEMEIIK KellleH koHe «Bupycosorus Herizaepi» aTTbl OKy Kypajbl JaiibIHIaJ kL.
(O, I' kochiMIIIackn)

Bupycrapabl MOJNEKYJSPIABIK-TEHETUKAIBIK CUIATTAY JKOHE COMKECTEHIIpY
HETI31HJIe CTYJIEHTTEPAIH 3€PTTEeYIIUNK KY3bIPETTUIITNH KaJIbIMTACTHIPYIbIH THIMII
oiicTeMeci YChIHBUIBI.

Toxipubenik - dKCHepUMEHTTIK KyMbIcTap 2018-2021 kpuigapsl apaibIFbIHAA
AGaii arbiHaarel Kaszak yATTBIK NEJarorvukaiblK YHUBEPCUTETIHIH OHOJIOTHS
kaenpacbiHaa, «MUKpOOHONOrUsl JKOHE BHUPYCOJIOTHSI FBUIBIMU  ©HJIPICTIK
OpTAJIBIFBIHBIH» BUPYCKa KapChl KOPFAHBIC 3€PTXAHACHIHBIH 0a3achlHa ChIHAKTaH
oTKI3UIAl. ATtanFraH yHuBepcuterrepaiH «6B01513 - Buonorus» xone «6B05101 -
buonorus» maManabIKTapblHbIH 105 CTyAEHTI KaTBICTHI.

ToxipuOenik - 3KCHEPUMEHTTIK >KYMBICTapbl YII KE3€HHEH TYPJbl: aHBIKTAy,
KAJIBINTACTBIPY XKoHE OaKblUIay - TEKCEPY IKCIEPUMEHTTEPl. Op Ke3eHIErl 3epTTenyi
Kepek mpobiiema OOWBIHINA TEOPUSIIBIK KOPTHIHABLIAP SKCHEPUMEHTTIK JKYMBICTAp
apKpUIBI TYPaKThl Typae Oaxpuiayga OOJABl JKOHE AaHBIKTAJIFAaH HOTHXKEIEepIi
CAJIBICTBIPY JKOHE KOPBITHIHABUIAY OWOJOT CTYJAEHTTEpIl MJaspiiay YyAepiciHnae
3epTTEYMIUTIK KY3IPETTUTITIH KaJbITACTHIPY IWHAMUKACHIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK
Oepai. AHBIKTaIFaH KOPCETKIMITEp MEH OHBI Kypayllbl KOMIIOHEHTTEP HETI31HJIe
BUPYCTAP/Ibl MOJICKYJISIPJIBIK-TEHETUKAJIBIK CUTIATTAy JKOHE COMKECTEHIIPY HETI31He
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CTYICHTTEPAIH 3€PTTECYIIIIK KY3bIPETTUIINH KaJbIITACTRIPYABIH YII JACHTCH1 KeKe-
KEKe KapacThIPBUIIbI: TOMEH, OpTallia KoHE )KOFaphl IEHT eHIep.

Bupycrapabl MOJEKYJSPIBIK-TCHETUKAIBIK CUTIATTAY JKOHE COWKECTECHIIPY
HETI31HAE  CTYACHTTEPHIH  3epPTTEYIIUNK  KY3BIPETTUINH  KaJbIITACTBIPY
KOPCETKIIIIHIH YIIHIN Oakpliay KeCcKiHl HoTWKeci OoibIHINA OipiHII OakpLiay
KECKIHI HOTHMXKECIMEH CaJbICTBIPFaH[a AaHBIKTAFaHBIMBI3 JKOFAphl KOPCETKIII
KOPCETKEH TOIKAa aybICKaH CTYIACHTTEp CaHbl SKCIEpUMEHTTIK TomTa - 37,2 %,
Oakplay TOOBIHIA - 8,2 % - Fa apTThl. ToxipuOETiK - SKCIEPUMEHTTIK )KYMBICTAPhI
KOPCETKIIMTEPIH Talmay HOTMIKECI VCHIHBUIFAaH. BupycTapabl MONEKYJISpIbIK-
TeHETUKAJIBIK CUIIATTAay JKOHE COMKECTEHJIIPY HETI31H[Ie CTYACHTTEP/IIH 3ePTTEYIILIIK
KY3BIPETTUIINH  KaJbIITACTRIPY OJICTEMECIH OKY YJACpiCiHIe TmaiaanaHyablH
THIMAUTIT JoJeAeHal. 3epTTey HOTIKENIepl OKy YAEpiCiHE eHIIPiIAl KOHE SHIIpY
aKTUIEep1 aJIbIH/BI.
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KOPBITBIHBI

byn  guccepranusuiblK  KyMbIC  OL1iM  Oepy  YIEpICIHAETT  MaHBI3IbI
npoOsieMaiapIbIH O1p1 3epTTEYIIUTIK KY3IPETTUIIKKE, all HaKThIpaK alTaThiH 0OJICaK,
BupycTtapibl MOJIEKYISIPIBIK-TCHETUKAIBIK CUITATTAY JKOHE COMKECTCHIPY HETI31He
CTYACHTTEPAIH 3€pPTTEYIIUIIK KY3bIPETTUIINH KaJbINITACTRIPYbIH 9/iCTEMECIHE

apHaJFaH.
binim Oepyni yibIMAACTBIpyFa Ka)K€TTI HOPMATHUBTIK Ky)KaTTaplIarbl OKBITY
YAepiciHe KOWBUIBINT OTBIpFAH TaJIalITAPBIHBIH HETi3 — JKaHAIIbUL, MOOWJIIBII,

KayarKepUILUTIr dKOFapbl, KOC10M MIHACTTEP 1 HICUTY/IE 03 )KEeKe KO3KapachlH 19JIe e
O11eTiH, 13/IeHIMIIa3 MaMaH/Ibl Jaspiay.

AtanFaH TajanTapra coiikec, Oosamiak OHOJIOr MaMaHHBIH 3€pTTEYIILIIK
KY3IpETTUTIKTI OUTIM Oepy YAepiCiHIe FhUIBIMH 3€PTTEYy KYMBICTAPhIMEH JIQJIETC,
KO3 JKETKI3yre KaOuIeTTi, MOTHUBALMIBIK-KYHIBUIBIK KO3KapachlH KAJBIITACTBIPY
KQKETTIT TYPFBICBIHAH 013 ©3 3€pPTTEY *KYMBICHIMBI3Ia BUPYCTAPIbl MOJICKYISAPIIBIK-
TCHETUKAJIBIK CUIATTAY KOHE COMKECTEHIPY HET131HE CTYACHTTEPIIH 3epPTTCYIIIIK
KY3BIPETTUIIINH KaJbIITACTHIPYABIH TEOPHUSUIBIK HET13JIEMECIH JKOHE OJIICTEMEIK
KOJIIAPBIH YCHIH/IBIK.

3eprrey OapbiChbIHAA KOJ  JKETKI3TeH  HITHIKeJep  TeMeHJerigen
KOPBITHIHABLIAP Kacayra MYMKIHAIK Oepui:

1. Bupycrapabl MOJEKYJSPIbIK-T€HETUKAIIBIK CUIATTAy >KOHE COMKECTEHIIPY
HETI31HJI€  CTYIEHTTEpAlH  3€pTTEYLIUNK  KY3bIPETTUIrIH  KaJbIITACThIPYAbIH
TEOPUSUIBIK HET13/1ep1 allKbIHAAIIIbI.

BupycTtapibl MOJEKYJISIPIABIK-TCHETUKAIBIK CHUIMATTAy >KOHE COMKECTCHIIPY
HETI31HJIe CTYJIEHTTEPMIH 3€pTTEYIIUNK KY3BIPETTUIIH KAJIBIITACTHIPYAbl OKY
YAEPICiH YIBIMIACTHIpYa 3€PTTCY HOTIKENIEPIH KOJIJIaHy MYMKIHIKTEPIHIH FHUITBIMU
— QIIICTEMEITIK KOJIJIAPhl aHBIKTAJIIIbI.

3epTTeymuIiK KY3IpEeTTUIITIHIH TEOPHSUIBIK J>KOHE MPAKTUKAIBIK dJicTeMenepi
JKYMENICHIT OHBI OKY YJIEpICIH YHBIMIACTHIpYAA KOJIAHYIBIH THIMAL >KOJIAphI
YCBIHBLIJIBI.

«MHKpOOMOIOTHS KOHE OMOTEXHOJIOTHS MOHIHIH Ma3MYHbIHA TaJlJay >Kacalbll,
BUPYCTapbl  MOJICKYJISIPIBIK-TEHETUKAJIBIK ~ CHUTIATTAy  JKOHE  COMKECTeHIIPY
HOTHKECIH/IE aHBIKTAIFaH MaTepHalIapbIH OKY YAEPICIH YHBIMIACTHIpY/1a Mai1aJany
MYMKIHIIKTEP1 HAKTBUIAHIbI.

2. Bupycrapabsl MONEKYJISApPIbIK-TEHETUKANBIK CHIATTAY OHE COMKECTEHIIPY
HETI31HJI€  CTYIEHTTEpHAlH  3€epTTEYLIUNK  KY3bIPETTUIrH  KaJbIITaCThIPYAbIH
KYPBUIBIMJIBIK - Ma3MYHABIK MOJEIl JalbIHIAIBIN, OKY-JJICTEMENIK IIapTTapbl
HaKThUIaHIBI. Mojen e3apa OaiJlaHBICKaH: MaKCATTBhIK, Ma3MYHJBIK, 1C-OPEKETTIK,
HOTHKEJIK KOMIIOHEHTTEpPl MEH 3epTTEYIIUNK KY3IPETTUTIKTI KaJbIITaCTBIPY
HET131H]1e OKBITYIIH KOPCETKIIITEepl alKbIHIAIbI.

3. Bupycrtapapl MONEKYJISpIBIK-TEHETUKAIIBIK CUTIATTAy >KOHE COMKECTEHIIPY
HET131H]1e CTYICHTTEP/A1H 3ePTTEYIIUIIK KY3bIPETTUIITIH KaJbIITACTHIPY 9AICTEMECIHIH
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Ma3MYHBbI aHBIKTAJIJIbl, HOTHKECIH 1€ «MUKPOOHOJIOTHS KOHE OMOTEXHOIOT U MTOHIHE
apHaJIFaH OKY 9JIICTEMENIK KEIIeH YChIHBUIBI.

4. TlemarorukanblK SKCIEPUMEHT HeETi3iHAe Bupycrapabl MOJEKYISPIbIK-
ICHETUKAJIBIK CUIATTay KOHE COMKECTEHIIPY HETI31H/e CTYACHTTEP/IIH 3epTTCYIIIIK
KY3BIPETTUIITIH KAJBINTACTRIPY IBIH 9IICTEMEC] JKaCalbII, OKY YAEPiCiHE SHIIPUIII.

5. Bupycrapabl MOJEKyISpIbIK-TEHETUKAIBIK CHUIATTay KOHE COHMKECTEHAIPY
HET131H/e CTYIEHTTEPiH 3ePTTEYIIIIK KY3bIPETTUTIIH KaJbIITACTHIPY 9AICTEMECIHIH
THIMITITT TIeJaroruKaiblK SKCIEPUMEHT apKbUIbl AoNenacHml. JluccepTanusiibik
KYMBICKAa KOWBUIFAaH MaKcaT MeH MIHASTTePAIH MIENIUTyl, >KUHAKTAIFaH TEOPHUSIIBIK,
o/licTeMeNIK-TIeIarOTUKAJIBIK JKOHE FhUIBIMU-OMOJIOTUSAIIBIK MaTepraigap 013 YChIHFaH
3epTTey OOJKaMBIMBI3/IBIH TYPBICTBIFBIH TSI IE.

3eprreyniH HOTHKeCi O0MBIHIIA MBIHA/IAll YCHIHBICTAP Kacayra 00J1aabl:

- 013 YCBIHBIIT OTBIPFAH BUPYCTAPAbl MOJEKYJAPIbIK-TEHETHUKAIBIK CHUIIATTAY
JKOHE COMKECTEHIIPY HETI31HJE CTYJICHTTEPIIH 3EpPTTEYIIUNK KY3BIPETTLUIITH
KAJIBINTACTBIPY OJIICTEMECIHIH TEOPHUSUIIBIK JKOHE OJIICTEMENIIK Heri3jiepi Ooamak
MaMaHJIap/bl Jaspiayja *KoHe KejelleK KociOiHae THIMII KoJaaHbIc Tabaabl JAeTeH
CEHIMIIEMI3;

- a7aM JeHCAyJIbIFbIHA 3USH KENTIPETIH XKOHE Majl MIapyallbUIbIFBI MEH aybUI
IapyaIibUIBIFBIHAA AKOHOMHUKAIIBIK IIBIFBIHAAPFA OKENETIH JKaHa BHPYCTAPIbI
aHBIKTAy YIIIH aJIbIHFAaH MOJIMETTep 0a3achlH KeJieM[l NapajUiesib TI30€KTey >KoHE
OononHpOpMaTUKANIBIK TAJIJAY JKacay HOTHUXKECI O1TIM, FhUIIBIM, MEIUIIMHA, SKOHOMUKA
KOHE KOITEreH cajaiap/ia MPaKTUKAIBIK MaHbI3bI dKOFapHhI;

- BUPYCTApJbl MOJCKYJISAPIBIK-TCHETUKAIBIK CHUIIATTAy JKOHE COHKECTCHIIPY
HETI31HJIe  CTYJIEHTTEpAiH  3€pTTEeYHIUNK  KY3BIPETTUIINH  KaJbIITaCTBIPY/IbIH
KYPBUIBIMJIBIK - Ma3MYHJBIK MOJIEIIH Oacka IMOHJEPl OKBITY YPHAICIHIE KoHE OuTiM
camachlH apTTHIPY MaKcaThIH/A Mai1ananyra 00Jasl;

- TCOPUSUTIBIK ~ TYPFBIIa HETI3NENTEH, FBUIBIMU - TOXKIpUOETiK TYpFbIAa
JIOJENIEHTeH 3ePTTEYIMIUTIK KY3IPETTUIINH KaJbIITACThIPY d/licTeMe MeH Oacka J1a
YKOFaphl OKY OPHBIHBIH OKY YI€pICIH YHBIMAACTBIPYFa KOHE MYFalimMaep OUTIKTUIITH
apTTBIPY KypCTaphIHJIa Maiinananyra 00abl.
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KOCBIMIIA A

FouibiMu - 3epTTey :KYMBICHI HOTHKEJIEPiH OKY yAepiciHe eHaipy
aKTici

FoianiMu-3eprrey MyMBICLIMLIN HITHR oKy yaepicine enaipy
AKTICI

Bi3 ToMeHAC KO KOIOWLLIAP, FHUIMMH-3CPTTEY AYMBLICHHBIH HITHXCIACPIH OKY
yaepicine enaipy GofiniHiua axT KacaaranblH pacTafiMes.

AGaii amsmaarst  Kasak  yaTTRK | NEAArOMMKWIMK  YHHBCPCHTETI,
Kaparsuisicrany — xose | reorpadmx MHCTHMTYTHHMIKH  6D11300-Buosorus
smamanasirsiiit PhD  noxrapantst Amapkynosa Dasmupa  [BOacapksissiHbii
JMCCEPTALMAIBIK  3CPTTEY AYMBICHIHLI HITHXEICPIH CTYACHTTCPAl NMIHAIK XoHC
anicTemenik pafisinnay MasMyHMH Xanapryaa 5B011300, 5B060700-Buonorus
MAMAHAMKTEPLIHBIH  XYMBIC OKYy XocnapsiHaarst «MuxpoSuonorua»  nomi
MAIMYHBIHA CHAIPUINCHIN pacTaiiMbis.

D.LAHApKYIOBANLH  FHBUIBIMH-IEPTTEY XKYMBICHHBIN  HITHXEAEP] Aapic,
ceMHHap ca&xnpnu OPBIHARYAR AKYIETE ACKPLUTY . Baenyuisin FRUILIMH-3EPTTEY
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KOCBIMIIA 9

BupycoJsorust Herizaepi OKy KypaJibl
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VJIK 578.74; 578.832
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A 56

Bacnaza Abait amenoazst Kazax, yAammuix neoazo2ukaiiy yHusepcumen;,
JKapamuascmany wane 2eo2pagus uncmumymensiy Keneci yemuaay
Nel7 Xammama 25.06.202] xe

Hixip scazzandap:

Anexcrok ILL, 6.2k, w2k, «MUKpoGUOIO2UR XeaKe GUPYCONOnR 2gmnny-
ondipicmin opmarsieen KIHIC

Ecumoe b.K., 6.2.x., doyenm, AGain amwnodasw Kaa¥Ily

Borossaencknii A.IL, Anapryaosa J.H., AmanGaesa M.B,
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ISBN 978-601-353-031-4
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KIPICHE

1 BUPYCTAP/ABIH AUIBLLTY TAPHXbI

2BHPYCTAPABIH KIKTEIYI
3 BHPYCOJOTHAJATBI KASIPTI 3EPTTEY 9JICTEPI

3.0, AYpyAmH  ChIpTKB  Gearinepin  aHBIKTAY  HEMECe KIMHMKLILIK
AWATHOCTHKACH

3.2, Bupycrapamt  Hemece  OUAPABIH  AHTHICHACPIH  NATONOIMANBK
MATEPHANAAPIAK TIKEAEH AHBIKTAY JMICTEPi, OHMH IWiHEE MOJCKYAIME
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KOCBIMIIIA B

Acheta domesticus densovirus (AdKaz18) renoMmbIHBbIH TOJBIK Ti30eri GenBank-
ke MT823474 tipkeyi
Acheta domestica densovirus isolate AdKaz18, complete genome
GenBank: MT823474.1

FASTA Graphics
Go to:
LOCUS MT823474 5425 bp DNA linear  VRL 23-AUG-2020

DEFINITION Acheta domestica densovirus isolate AdKazl8, complete genome.
ACCESSION MT823474

VERSION MT823474.1
KEYWORDS
SOURCE Acheta domestica densovirus

ORGANISM Acheta domestica densovirus
Viruses; Monodnaviria; Shotokuvirae; Cossaviricota;
Quintoviricetes; Piccovirales; Parvoviridae; Densovirinae;
Scindoambidensovirus; Orthopteran scindoambidensovirus 1.
REFERENCE 1 (bases 1 to 5425)
AUTHORS Anarkulova,E., Alexyuk,M., Amanbayeva,M., Imangazy,I. and
Bogoyavlenskiy,A.
TITLE Complete genome Acheta domestica densovirus isolated in Kazakhstan
JOURNAL Unpublished
REFERENCE 2 (bases 1 to 5425)
AUTHORS Anarkulova,E., Alexyuk,M., Amanbayeva,M., Imangazy,I. and
Bogoyavlenskiy,A.
TITLE Direct Submission
JOURNAL Submitted (29-JUL-2020) Abai Kazakh National Pedagogical
University, LLC Research and Production Center for Microbiology and
Virology, Bogenbai Batyr Street, 105, Almaty, Kazakhstan

COMMENT ##Assembly-Data-STARTH#
Assembly Method :: SPAdes v. 3.12.0
Sequencing Technology :: Illumina
##Assembly-Data-END##
FEATURES Location/Qualifiers
source 1..5425

/organism="Acheta domestica densovirus"

/mol type="genomic DNA"

/isolate="AdKazl8"

/isolation source="Atelerix albiventris faeces"
/host="Acheta domesticus"
/db_xref="taxon:185639"

/country="Kazakhstan"
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KOCBIMIIIA B

Invertebrate iridescent virus Kaz2018, renHoMbIHbIH TOJBIK Ti30eri GenBank-ke
MT862761.1 Tipkeyi

Invertebrate iridescent virus Kaz2018, complete genome
GenBank: MT862761.1

FASTA Graphics
Go to:
LOCUS MT862761 212482 bp DNA linear VRL 23-AUG-2020

DEFINITION Invertebrate iridescent virus Kaz2018, complete genome.
ACCESSION MT862761

VERSION MT862761.1
KEYWORDS .
SOURCE Invertebrate iridescent virus Kaz2018

ORGANISM Invertebrate iridescent virus Kaz2018
Viruses; Varidnaviria; Bamfordvirae; Nucleocytoviricota;
Megaviricetes; Pimascovirales; Iridoviridae; Betairidovirinae;
Iridovirus.
REFERENCE 1 (bases 1 to 212482)
AUTHORS Anarkulova,E., Alexyuk,M., Amanbayeva,M., Imangazy,A. and
Bogoyavlenskiy,A.
TITLE Complete genome of invertebrate iridescent virus
JOURNAL Unpublished
REFERENCE 2 (bases 1 to 212482)
AUTHORS Anarkulova,E., Alexyuk,M., Amanbayeva,M., Imangazy,A. and
Bogoyavlenskiy,A.
TITLE Direct Submission
JOURNAL Submitted (07-AUG-2020) Abai Kazakh National Pedagogical
University, LLC 'Research and Production Center for Microbiology
and Virology', Almaty, Kazakhstan

COMMENT ##Assembly-Data-STARTH#
Assembly Method :: SPAdes v. 3.12.0
Sequencing Technology :: Illumina
##Assembly-Data-END##
FEATURES Location/Qualifiers
source 1..212482

/organism="Invertebrate iridescent virus Kaz2018"
/mol type="genomic DNA"
/isolate="Kaz2018"
/db_xref="taxon:2763244"
/country="Kazakhstan"
/collection date="Jun-2018"
CDS 25..219
/codon_start=1
/product="001R"
/protein id="QNH08413.1"
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MT862761.1?report=fasta
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MT862761.1?report=graph
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MT862761.1#goto1893297401_0
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=2763244
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Taxonomy/Browser/wwwtax.cgi?id=2763244
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MT862761.1?from=25&to=219
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/protein/1893297402

KOCBIMIIIA T

Muxkpo0uo0J10rus K9He OMOTEXHOJIOT U MIYHIHE APHAJIFAH OKY dliCTeMeJIiK

KelIcH

ABAIT ATBIFLIAT B KAIAK V1T TBIK ITETAT ONHKAJTLIK YVHHBEPCHTETLL
CIULIABYC
WAMUNPOGREIOTIUN MCINE DLIMEXHOTOSTER Y
(Kpeawnr casS)
(Kypc 4, cenmectp 1, oky scurw 2023-2024)
(Binise Gepy GaranpraMachiHess mmdpes Men arayii: «6B01513 - Broaorues HecreryT -
Kapamseiscemany seamne seospagdnis

Kadeapa - Suwosorus
Oxerryung - AsantGacsa MaxaOoar Barupramossss, PhD. ar oxsryins
Balaansc: tesedion: +77738302253, ¢-mail: aman 1 801 @inbox.ru)

bBaxsiaay dopyvacia: recr, masbama, aynoima

2. Kpsrrepnaaan: Garnaay:

Y  rancupsamapsann wemece  MOMK  sepainepi K ¥ITY  akazempaibls  CRMCITRIE cafkec
AeRLUICTETIN maraaifianpan (aypy, myre aaraailiap, KyTieren wargaitsap aone 1.6.) PprRUIYVH
MyMxin, CLBANPAL CYPAKTap. SAA0T, MIKIPTASICTAPEE KATEICY, MUTTMFYIAD Aacay HaHe Kept BGanmurnic
KYTITIVIIES XOHC KOTCPMEICHCI, cokepiien mane Garasasainn:

1. Op cabaxka Taxepenka cAlKee, KeCTere CoftKes ianf-ans JafnIngnsy Kepes.

2. Yl TAnchIpMAtapel Nas KecTecinae kepeeTitrenaeit cemectp Gofies Somneti.

3. Yil rancwpMasapeaci konuriairisae Sipreme cypaxtoprancuipsaiap Gosais.

4. Cemecrp Goftnicizoumamaima repi nnaianasacss. 3
MOK wopeeriares wmepibaae  opeaaays  ruic.  Kopeeriaren  atepaivmen wefiim MO
wabbianbaiane.

|

CMHKPOBHOIOI 13 KOHE BHOTEXHOIOI M3i» [TOHI BOABIHIIA BLIIM
AJIY HIBLEAPABIH AFBIMIAT LI
OKY HOTHAEJEPIH KPHTEPHALTBI BATAJIAY ]

Biaiy aurvimaa:

A - OKY MATCPHALTIAPHIH IHLIFUPMATILUTAIK ICHICASC, KOCKMIEA MRTECPHALIANIE KOLIARE OTWPRLILL, ]
JRIeIUL TYRIC MCHICPICH,

« OKY MATCPALIAPEIHBIH TPOOICMMIEK ICOCKTUICHH alKLTHIANA Anasis;

- wrrun Ol KPESTHETE TYPAC OMIPITIK #arUas T T/ eIy e KONIaRn a3ases.

A - | - Ginim Gepy GasmapanMachl HEriMMIe OKY MATCPHALIAPEIH TOARE MTHITPICI,

- OKY MOTEPHULIANEIT KOCKIMILEA MATCPHALIEPMEN TOIMKTEIpR/ Aamen e anaxe: - avras Gitivx
- OKY TANCHPMATAPLIN AN SPMEITEUTEKICH 030c TIRmE Opanatafijng

|« oxy TANCRIPMANAPHIA OPMITAYIIA CACYCIs KATC #HIDCPYI MYMKIN.
B+ | - awran Giaivt srapsanrsuibIKneH TPaKTHEIY TYPT #00 Tas TIaps KON YIS U amer s
« TANCEIPMANEI OPLIHARYII CHOIH KO3XAPACEH KATMNTACKAH,

- OKY ic-apexeTTepis MeTIUTPY T wocnapnadi aiain. |

B - TANCWPMAHET OPLIEIRYIR wiran Girival FHOTINDPOSICMATRIE HAFRANTTAPAA KOULAHA LI

BAPHAITHATBIX TANCHPMATIADIRE OPEIRAANTA JRT ISLTaHFUN;
- IMMYEPMAMBTLIK TANBCHPMANL TONTCH OphEUayas GerCCHIINIK TAHBITAIM, 03 Xavecin acp

xe3iEzc xope Gizveni. it o

B- | - Gigiw Gepy Garaaprasacs HEMIIHAE OXY METEPRLLIIPEI MEHTEPTeH;
- OKY MATCPHALTIPHNLE GIpTYTACTRIFBIH, OHZArEl coben Canauprs GCafl/inHBICTAP/d LKMpPaT

WL

C+ - TANCWPManh THIFTLE BOraafiaa  Opaiusay”sl Qaruianiil, Bapmisuiag T BIPsaUiap e

OPLIEIAYE] TEMCH,
- TABCHPMANL 030CTIHOIC OPRIEIAYIA OKY IC-aPCKCTTEPINAS KITCRIK wibepeai, IMEFapMalsathix

TANCWIPMATAPIRT TOMICH OpsnLIai g,

C | - TCOPHATRIX OLTIMI FaHE AAFAANTTE KINe HEMCOS NPAXTHRAILIK TR PMIH BT opeHIAVAR
KOLTARA aUTseafiant,

C- | - OXy MarTepHarutaphin MEHICPYTE KbBE VIILLIEN B 6ap, OKY HITIGKEC THICTE Jenrefire meTsimxcis;
- OXY TANCMPMATAPEH TONMNICH OPLIHIAIILL TANKELTAY, MIXKIPTATACKS KATHICKH TOMCH.
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|

COOK Y. kpﬁe) catarne Kenelitiaren »ce Jafesaaay
COR 9. NMareuoriiaAMK MFTEpHALLarsl BIPYCTIpIL MHLIKTIY
SAICTEPI.

15

10

Hapic 10, Bupycrapau ocipy.

Cemmuapanik  cadak 10, Seprxaaisy  DsaniocTHED
| mpRALHITep:

COOK 10. eprrey cabaryy Cnaiy Aafiusaay
COMK 10, JIaGopaTOpHAALE KUNYIPAIPAR BHPYCONOrHAIN
XO/LISRY

Japic 11, BRorexnoaor s 1aMy TAPHXLL, MEKCATTAPL
Mett MinaeTIepi.

Cesmmapark  cabag 11, Herisri Sarwrrap  #one
CROTCXHONOrNANAD.

COOXK 11. 3epriey cabarss’ Heriar yramaspra aHLIKTaMA

Gepy
COXK 11. BHOTCXHOIOMMAILIK IPOUCSCTEp: AKYy3ere acuipy
IPHIHLMETEDL, WY NCICiy) e Keseiiepk.

15

12

Japic 12, OcivaisTep Men Sauyapaap aacymaiapst —
Guorexnono suunu obLexTiacpi

Cemunapatir  cabar 12, OciMaixTepin MeBCTHKATLIK
rpancopsamacss. TepGuaarepre rosisaxinix. FKanaixrepre
| ToIbMaiIK.

COOK 12, Kencimumren jcce aafitEany
COXK 12. BHOTEXHOIOMMALK OHAIPICTETT MUEPOOPratuIMIcp

©Ocipy anicrepi: GeTxi, Tepen, xarrul dana.

13

Japic 13, BRrorexio o M NPAKTIHKEILIG
| ROAAAHBLIY DI,

Cemummapansk cabar 13, MuxpoGaoioriaibii ICPTXAILIAIL
INCIWIK MEAPANAPELY.

14.15

Japic 14, 15, L0a nocnRRIni npenaparrapis
MARROLIAYALIL T A0 IO TLK Her isaepi.
AnTubnorusrep i onaipy sore Gukneiay TeXH0A0TNsSICH.

Cemmnapanik cabuic 14, 15, HpoSuorukmep sen cyrri
DALY QEAMACPIN on/ipy MeH SAKBEUREY IR TEXHOION HRARIK
| merinsepi, 0A00L DETCPHIIPHA SMCH MCITHITIHIL KOAZANY,

12

COOK 14,15, [Npolinesannix caGar’ Fuianms Teanc

COM 14, 15, MukpoG ik CHHTET 1aTTapN peTinae
PEPMEITTEP SITIPCiil HETTIN TEXIOIOM ALK BpRULMITepi.
B raMuiepai any 1eXuousoiincst.

2 apanbik Gureiay Gapanir

100

Oxprryns

£ ot
y ‘4/ Assasbacsa M. b,

JAOKTOPaHT

W4
ﬁ/ﬂ— ~p Anapxysosa 3.1
Kadeape serrepyimici/bb Garsapansic sIHB ACTCRIICH é E
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ABAN ATBIHIATBI KASAK Y ITTHIK NEJATONHKAVIBIK VHHUBEPCHTETI
CILLIABYC
AMIKPOGUOIOCUR NCINE FUOMETNOAOS
(Kpeant cansa:$)
(Kype 4, cemecrp 1. oxy meuma 2023-2024)

(Bromornansik &ane apaliac Faurkivaap Gutiv Gepy GariapiaMacs! mngpla M arayw.: «6B05101 -
Buonorsen MuetwryT - JKapanmainecmany Neare seospadins
Kadeapa « buosorus
Oxsryimst - AsanGaena MaxaSGat Barepruaxnias, Phi), ars oxermyum
Baitnaxmc: rencdon: 77758302253, e-mail: aman1801@inbox.ru)

Baxuaay @opmacss: veer, murbans, ayurima

2. Kpuvepnagie darauay:

Y rancupmasapunnin wesece MO scpiivaepi  Kas¥TTV  axmnesuanmik  cascaruing caftkec
weHiuteTerin aarsaitzapa (aypy. WyreY warasiiep, xyTneres ausasittap aamwe T.0.) yIapruliym
MyMxits, CRIRABPR CYPAXTAp, THATOT, MKIPTATACTAPI KATRICY, MATTHIY1ap Hacay XIHC Kepi Saftaaniac
KYOTWINIE KIHE XOTEPMEICHET, CeXepine Xane Garumaiain:

1. Op calaxxka Taxspuinga cafikec, Kectere cafiKec ATThIH-AI TARBEHIATY KCPeK.

2. YR ranchpMaaaps nas Kectecinae xopeerirenedt cemectp Goftw Geaiweai.

3. YN TancepMLIMpEnILI Kornmrinirinae Gipreine cypaxTap/rancepMansp Gonas,

4. Cesectp GORBCIIOKBIIETEHMATCPHATTHINAR I NMACchTs.

MO wopceriiren sepyisae opasasayet  Twic.  Kopeerbwren weprivmen  wefiin  MOK
KatnLyranbnivge.

MHKPOBHOJIOT H51 AOHE BHOTEXHOIOT Hsly TOHI BOHLIHIIA BLTIM
AJYIUBLIAPABIH AFBIMAAFBI
OKY HOTHAKEJEPIH KPHTEPHAJLULLI BAFAJIAY

Binis aaymes:

A |+ OKY MATCPHALTAPLIH UIRFAPMAMEDIRE ACHTeRne, KOCLIMINR METCPRALINPIAN XOAJAHE OTRIPSIN.
AT TYPAE MCHIEPIreH;
- OKY MATCPHRAPAHEIR TPOGICM\LTHIK acnexTinepin afixnmiadil asaisr

- aaran GLTiMAL KPesTHET TYPAC BMIPIIK War IR TTUPIR WSy KOMLLEHS 2NaThL

A- |- Gurim Gepy GarIapaaMachl HEFTSIIC OXY MATEPUALTAPLIH TONBK MCRICPICH;

- OKY MATEPHATIAPSIN KOCHIMITI MATCPRAUEPMEN TOMUKTIIpa/Aanenaedl asaass; - awran Sinisa
- OKY TIMICHPMATAPEIH HEFSPMAITLUTHKIEI 0 ¥GeTiINIle OpPhIFAARIE;

- OKY TWICKHPMATAPEIN OPEIHIAYIIN CACYCTS KuTe wiGepyi MyMKin,

B+ | - arran GLTiMI OOrapMsasisIsKIieH DPAKTHELIL TYPAI Sar TaRTTapIIs KOLTY Vil SaFILUTRIEr as;
< TANCMPMARKT OPBINIUAY /IR CLINN KOSKAPACH KATLITTICKAN.
- OKy iC-3PEKCTTEPIH HeTIARIpy/U mocnapaal avaxn.

B |- tancupmans opunzayaa anvan Ginisun TenTikrpoGaIesautiK Aaras TP KOS ATk
PAPHALNATE TANCHPMATAPIE OPRIHTAYFR AT IRUIAHTIH,

- MLPAPMAIIGUTEE TONCWPMARK TONNCH OPLHIAay3n GeacesIimix TaHRITATL, ©3 XKareciH Jep
gesiie kope Ginei.

B- | - Gixim Gepy GarapiaMack! Berilinac oKy MATCPHULIAPSTH MCHITPICH;
- OKY MATCPRANIAPLIILIA GIPryTacTsireis, oHZars ocben canzapitl GaRIafmCTapin awwpaTa
WILTEE

C+ | - TONCHPMAHET THITIK #ariaills OpEHIAAYFA JAFALURAHFAH, BAPHAIRAAMYK TROCHIPMUINPIE
OPLIMAAY N TOMCH!

- TAnCHPMING 03BETIHINE OPEIHAAYIA OKY iC-aPeXeTTepiiuIe KaTeain wibepeal, mBrapmatiing
TRIICHIPMATAPIL TOMNEK OpPRIHAAA IR

C |- Teopusanx Gimivil #aRa FMAMETTA KSNCHEMECE NPIKTHKILIBE TINCHIPMANLL OPAILGLY I
KOJIZAHA e an.

C- | - 0Ky MATEPHANIAPHIH MEHTEPYTe KLUIME YIIALIIMT 11 GUp, OKY HITHBCCT THICTI ACKIeRre weTkiaikeil;
- OKY TANCWPMATAPLIH TONNCH OPROUIMUIES, TAIKELIAY, HIKIPTABACKA KATHICK TOMEH.
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FCOO’A' 9, 3eprey cabarst’ Keneitrinen scee Anfisuusay

COK 9. [Narenot Uiy MaTepuiaIne RIPYCIaHIEE IHEKTAY
aqcrep.

| Aapic 10, Bupycrapass ecipy

Cesmmapani  cabak 10, 3cpnnu—muu ANUFHOCTHER
npagLETepl

= L

COOW 10, Jeproey catar’ Caafia sallansay
CONR 10, Jlboparopiaanik #ayspaapbl BIPyconomnaia
Kausany

15

Japic 1, Brorexnoforisnuin Javy Tapiuxed, MakcaTrapht
MEH M epi,

Commmaparic  caax 11, Herri  Ganwrrap  waue
GroTexsoaoanp.

COOK L1, Jeprrey caboryy/ Herrarl yroaapen anixrama

Gepy
COXK 11, BHOTCXHONONEAINK NPOUECTEp; Kywere acupy
I tepi. Ay HEAeHYT Kl Xeenaepi.

15

12

Jopic 12, OuntuinTep Men mANYRPAAD KACYHILTUPW —
| Buarexua.ion s odneriepi

Coxmuapanik  cabak 12, OcMIKTepain  reneTiryisg

rpasiedopstaicts. Tepdmurepee rosisuinig, HKanaixepre
TOIMLIALR,

COOKX 12. Kenefmaren sece paitumnasy
COK 12, Borexsoaomziy oHIipicTer: MUKPOOPIINeeIep
Oeipy auicreg:: e, Tepen, ket dena,

13

Jlopic 13, B rexinoaot mstnnin HPAKTHRATWK
NN b

Cosmmapatas cadar 13, MukpoGuoseruiug seprxasim
KAYINCILAIN 1sPAIAPH,

14,15

Jople 14, 15, /Liarnocrusa it npetsparrapis
ARG AR TEXHOA0T IR Herbep

Anrufiao tncepai omaipy wane Gakuiiy TeXHOTOTHIACH,
Commuapan, cabus 14, 15, [pofionixrep men ey
QUIBITY 1S GHPY MEIE GURLUIRY ML TENDOAOT NN
PEITRLCDE. Q000 IETEPILEpIN MCH MEUIHIEUE ROLAMY.

12

COOK 14,15, [pofimestansek cabar/ I utanisi resmue

COK 14, 15, MupolGeis s srmipu perinie
epmenTiep ool pEeiti ecinn TEXONOTIRALK IpHILTepi,
Bitrasunivicpi | 41y TEXIOIONHACH,

Oxuirynm

Jlokropant '{Ey"ﬁ : ~ Auapxynosa 1 :

2 apaauni Ganaay,Gapanis

-J‘°Z’/ AsanGacea M.5,

Kadeapa meirepyuicy bl Garapuasacinin merexunct
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KOCBIMILA J

Bupycrapabl MoJIeKyYJISIPJIBIK-TEeHETHKAJIBIK CHIIATTAY KIHE ColiKeCTeHAIpY
HeTI3iH/Je CTYyIeHTTeP/AiH 3ePTTeYHILIIK KY3bIPeTTUIINH KAJBINTACTBIPY
dicTeMeCiHiH KOPCEeTKIlIIH AaHBIKTAaYFa apHAJIFAH cayaJlHaMa YJIrici

CAYAJIHAMA

Kypmerti ctynent! Cayannama Ma3MyHBIMEH TOJIBIK TaHBICHIN, TOMEH/IET1
CYpaKTapFa «Ho» HEMECE «OKOK» e JKayalrl OepyIepiHi3l CypaiMbI3.

1. Ciz xana OuTIMII MeHrepyal ©3 OeTiHI30€H 137ey apKbLIbl MEHI€preH/Il
KaJiaiiceI3 0a?

2. Ci3 sxaHa OUTIMII MEHrepy/ 11 OKBITYIIBI TYCIHAIPYIMEH MEHIepIreH Il Kajlanchl3
0a?

3. Ci3 3epTTey/ll KAXKET €TeTIH, Y3aK MEP3IM/Il KOKET €TeTiH O )KYMBICTapbIMEH
KU1 IIYFBUTIAHACKI3 6a?

4. Ci3 yuIH KypAell, 3epTTey/l KaKeT €TEeTIH TalcChlpMalapAbl OpbIHAAFaH bl
Kamnaicei3 60a?

5. Ci3 e31HI3 YIIIH KYpJeli, 3epTTeyl KAKET €TeTIH TarchbipManap/ibl TeK KaHa
OKBITYIIIBIHBIH, HYCKAyBIMEH HEMECE TONTACHIN OPBIHIaFaH bl KajJaichi3 6a?

6. Kanail oiinaiicel3, i3 TOH Ma3MyHBbIH MEHIe€pyre apHajlfaH 3epTTey
KYMBICTApBIH 63 0€TiHI130€H OpbIHaal anacki30a?

7. ©31H13 YIIIIH TYCIHIKCI3 CypaKTap MeH npobiieMarnap OONbIHIIA aKmapaTTapbl
KOCBIMIIIa 9/IeOMeTTEPICH 13/1eiiciz0a?

8. Tlon ma3MyHBI OOWBIHIIIA KOCBIMINA OACOMETTEPAl OKBITYIIBl HYCKAybIMEH
KOJI1aHachI3 0a?

9. Ci3 moH Ma3MyHBI OOWBIHIIA KOCHIMINIA oAeOUETTEPAl OKBITYIIBIHBIH
HYCKaybIHCHI3, ©3/IIT1HI30€H Mal1anaHa anacei3 6a?

10.Ci3 3epTTey HOTHKENEPIH FhUIBIMU MATIH peTiHAe (KOHCIEKT, OastHaama, cce,
FBUIBIMHM MaKaJja >koHe T.0.) paciMJen, ©3/IrHI3[AeH YCbiHa anacbi30a’?

11.Ci3 aymuropusiiaH ThIC 3€pTTEy >KYMbICTapblHa (FBUIBIMHM >KO00anapra,
KOH(epeHIMsIapra KaTbicy, 0aKbuIay )Kypri3zy koHe T.0. ) ©31Hi3/lIH KajlayblHbI30€H
OeceHal KaTpicackl3 0a?

12. Ci3 OMONOTrUsIBIK OaFbITTaFbl 3€PTTEYLIUIIK 1C-OpEKETIHE KeJleCl TYCIHIKTEPI
OolibIHIIa Oaranan, Tajjaay kacail anacbiz0a: mpobyema, TaKbIpbII, 3epTTE€Y HbICAHBI,
3epTTey IOHI, MIHJIETI, FEUIBIMHA OOJIKaM, KaHAJIBIFbI, TCOPHUSIIBIK KOHE MPAKTUKAIBIK
MaHbI3bI?

13. Ci3 3epTTeynIiIik Ky31peTTUTITiHI31 JaMbITKBIHBI3 KeJeai Me?

14. Ciz Oomamak OWOJIOr MaMaHHBIH  3EPTTEYIIUTIK  KY3IpEeTTUIIriH
KQJIBIITMCATBIPY KaXET JIeT Oitaiichi36a?
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15. Ci3 3epTTeymIiiik Ky3ipeTTUTIKTI JaMbITyFa MakcaTThl TYp/ie *KoCHapiaHFaH
oxicTeMe OOMbIHIIA O1TIMA1 MEHIepyre JalbIHChI3 0a?

Keneci cypakrapra «uo» aereH »ayanka 1 6anngan 6epinent: 1, 3,4, 6, 7, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15.
Keneci cypakrapra «xK0oK» JereH kayanka | 6anman Oepineni: 2, 5, 8.

Anpiarad HoTmxenepai eyaey (B.M.AuapeeBTiy ynrici 6oibiHma): 15-13- ete
xoFfapsr; 12-10 - sxxorapsr; 9-7 - opta; 6-4 - Tomen; 3-0 - eTe ToMeH

CayanHamaHbl TOJTBIPY MeEP3iMi  « » 202 k. Cayamnamara
KAThICKAHBIHBI3 YIIIIH aJFbIC OLIaIpemis!
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